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سیستم هاى توزیع شده

 : تعبسيف1فصل 

کأ اص دداذ کابسثشاّؼ دا   ٗ خ٘دٍختابس ای اعت اص کبٍپی٘تشٕبی ٍغتقوٍجَ٘ػٔتعشیف عیغتن تْصیعی: 

دؼْی عیغتٌ ٕبدی کٔ دس د  ؽاجهٔ ت٘صداغ ؽاذٓ  فشد ثٔ ّظش ٍی سعذ.ٗ ٍْ (Coherent) عیغتٌ ٍْغجٌ

اعت ٗىی ادِ ت٘صدغ ٗ گغتشدگی اص ددذ کبسثشاّؼ ٍخفی اعت ٗ کبسثش فهاش ٍای کْاذ ثبدا  عیغاتٌ ٍ يای 

 خ٘دػ سا داسد. Platformعشٗکبس داسد. ٕش عیغتٌ عیغتٌ ػبٍو ٗ 

شکل عیغتن تْصیعی

Middleware : ٓلادٔ اعت ّشً افضاسی ثیِ عیغتٌ ػبٍو ٗ ثشّبٍٔ کبسثشدی کٔ ٍفًٖ٘ ت٘صداغ ؽاذگی سا ایابد

 . اسائٔ ؽفبفیت. Platformاص  Applicationعبصی ٍی کْذ. اعتقلاه 

(Distribution Transparency  ,Openness  ٗScalability)دعتشعی ثٔ ٍْبثغ, اُذاف عیغتن تْصيعي

 Making Resources Accessible :.ٍْبثغ دس اختیبس َٕٔ قشاس گیشد

 Distribution Transparencyشفبفیت تْصيع ّ ثَ عوت عیغتن ّاحذ سفتي ، 

o Access Transparency : ٍؾاخـ ّؾا٘د دس عیغاتٌ ٕابت ٍختياي ٕغاتیٌ ٍا لاا File 

system يب ،Notation  )ٓسٗت عیغتٌ يؼْي )َّبدؼ دادBeg Endean  يبLittle Endean
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o Location Transparency : يؼْي ٍنبُ عشٗيظ ٍؾخـ ّجبؽذ اگاش ثبؽاذ کأ اداِ ت٘صداغ

 www.yahoo.comٍ لاا  ثیْیٌ ٗ ادِ ٍغبدش تؼشدي عیغتٌ ت٘صدؼی اعتؽذگی سا داسدٌ ٍی

  .ٗ ٍ و عشٗدظ ٍؾخـ ّیغت داسد Location Transparencyکٔ ّ٘ػی 

o Migration Transparency : ِيؼْي اگش عشٗيظ جبثجب ؽذ ٗ ثٔ ٍ و ديگشت سفات ثابص ايا

 .اعت Location Transparencyايِ ق٘يتش اص  .ٍ٘ض٘ع اص مبسثش ٍخفي ثبؽذ

o Relocation Transparency : ايِ ق٘يتش اصMigration Transparency  اعت. يؼْي عشٗيظ

 دس حیِ اعتفبدٓ جبثجب ٍي ؽ٘د.

o Replication Transparency :.ٌاص يل عشٗيظ جبٕبت ٍختيي داؽتٔ ثبؽی 

  ٍغئئ ٌٍٖ دس ادْجبConsistency .اعت 

o Concurrency Transparency: ثب ت٘جٔ ثٔ ادْهٔ اص ٍْابثغ ٍؾاتش   ی َٕضٍبُاشاعظ ٕب

سعاذ فقاظ دا  اشاعاظ دس ٗ َٕیؾأ ثأ ّظاش ٍای احٌ ٌٕ ّي ؽّ٘ذ, ٍضکْْذاعتفبدٓ ٍی

  .عیغتٌ اعت

o Failure Transparency : اگش د  اشاعظ اص کبس افتبد عیغتٌ ثٔ کبس خ٘د ادأٍ دٕذ دؼْی

 دٕیٌ.ٗظیفٔ آُ اشاعظ سا ثٔ ٍبؽیِ ددگشی ٍی

o Persistence Transparency :ٍٓؾخـ ّجبؽذ افلاػبت سٗی حبفظأ افايی رخیاشٓ ؽاذ 

 اعت دب سٗی ٕبسد ددغ .

 

 ؽفبفیت ثب دسجَ شفبفیت :Performance دس ٍغبدشت داسد (Trade off).  دس ثشخای اص کبسثشدٕاب افالاا

. ؽخقای ٗعایئ ٍ٘ثبداو داسد ٗ ٍای خ٘إاذ Mobile Applicationادذٓ ؽفبفیت خا٘ة ّیغات ٍبّْاذ 

کْاذ ٗىای چاباگش اّتخابة ٍایثبؽذ د  چباگش خيا٘ت سا  Transparentاگش عیغتٌ کْذ. چبپ فبديی سا 

گبٕی ؽفبفیت اگش عیغتٌ خ٘ة طشاحی ّؾذٓ ثبؽذ ثبػا   تش اعت.ّضدد  اص ّظش فیضدهی ٍْبعت

اعاتفبدٓ  Sخ٘إاذ اص عاشٗدظ ٍای Cٍ لاا فشادْذ  قبثو اّتظبس اص خ٘دػ ّؾبُ دٕذ.ؽ٘د سفتبس غیشٍی

ثبؽذ عیغتٌ دچبس عاشدسگَی کْذ. اگش عشٗدظ دْٕذٓ اص کبس ثیفتذ ٗ ثشای ادِ ٍ٘ض٘ع فهشی ّؾذٓ 

 ثٔ کغی ابعخ ٍی دٕذ کٔ افلاا ٍْتظشػ ّیغت. Sخ٘إذ ؽذ. ثشػهظ ٌٕ ٍَهِ اعت 

 Openness :ٌثٔ ساحتي ثٔ عیغتٌ ٍتقو ؽ٘يٌ ٗ ثٔ ساحتي اص آُ جذا ؽ٘ي. 

o Interface :  اص طشدق دInterface ت٘اُ عشٗدغی سا اص د  ٍیServer  ِدسخ٘اعت کشد. ادا

Interface  عٌ اؽبٍوProcedure ُاعت. ٗ ابساٍتش ٕبت آ 

o IDL (Interface Definition Language)  ٔصثبّی اعت کInterface  .سا تؼشداي ٍای کْاذ

 سا تؼشدي ٍی کْذ. Syntax  ٗSemantic ؽبٍو Interfaceادِ 

 Syntax ... ٗ ّ٘ع ابساٍتشٕب 

 Semantic :.چٔ مبست اّجبً ٍي دٕذ 

o  تعشيفInterface  ثبيذComplete  ّNeutral .ثبشذ 

o Complete :.يؼْي َٕٔ ابساٍتشٕب تؼشيي ؽذٓ ثبؽذ 

o Neutral ٕیچ قیذت دس ثبسٓ ّ٘ع ایبدٓ عبصت يب  :يب خٌثيImplementation .لاا  ّجبيذ ثبؽذ ٍ

 ثبؽذ. Object Orientedصثبُ خبؿ يب ایبدٓ عبصت ثق٘ست 

http://www.yahoo.com/
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o  اگااااش تؼشداااايInterface  ثقاااا٘ستComplete  ٗNeutral ٕاااابی یتتاااا٘اُ خبفااااثبؽااااذ ٍاااای

Interoperability  ٗPortability .سا داؽت 

o Interoperability: .ٍي ت٘اُ اص مبٍپبّْت ٕبت مَپبّي ٕبت ٍختيي اعتفبدٓ مشد 

o Portability : اگشcomponent  ٌديگاش ثجاشيٌ ثابص تا٘صيؼي ثٔ عیغتٌ ت٘صيؼي سا اص يل عیغت

 .مبس مْذ

o Flexibility :خ٘إیٌ چشا ٍیProcessْیٌ؟ چُ٘ ی سا جبدگضدِ کflexibility  .جاذا لاصً سا ّذاسد

 سعبّذ.ٍی Flexibilityٍب سا ثٔ  Policyمشدُ ٍنبّیضً ٗ 

o  :لاا هكبًیضم ٍWeb caching .ٌثبيذ ثت٘اّیٌ رخیشٓ عبصت اّجبً دٕی 

o Policy:  ُلاا صٍب ٍRefresh  مشدُ يب اظٖبس ّظش سٗتContent  ثشخي ساCache ّٔ مْیٌ ثشخي. 

 Scalability  گغتشػ پزيشييب 

o Scalability Problems يب هْاًع گغتشػ پزيشي (Size, Geography, Administration) 

 Size: يل عیغتٌ سا افضايؼ دٕیٌ.تؼذاد ّ٘دٕبت خ٘إیٌ ٍي 

 Centralize Component  ٌثبدذ اجتْبة ؽ٘د ّأ تْٖاب اداِ ثيهأ اص اىگا٘سدت

 ٍشکضی ٌٕ ثبدذ اجتْبة ؽ٘د.

 Single Point of Failure 

 Centralized Algorithm: ٍغیشيبثي ثش اعبط يبثي دس ؽجنٍٔ لاا ٍغیش .

اظ ٍشکضی ّیغت اگش ٍشکضی ث٘د خیيی ثاذ  ؽ٘د.اطلاػبت ٍ يي اّجبً ٍي

 کشد.ّج٘د ٗىی احتَبلاا ثٖتشدِ ٍغیش سا ایذا ٍی Scalableؽذ صدشا ٍی

  ٔاگش ادِ ٍ٘اسد سا سػبدت کْیٌ ثScalability ٌدس اّذاصٓ ٍی سعی: 

 ٕیچ ٍبؽیْي اطلاػبتي اص مو عیغتٌ ّذاسد. )اىگ٘سيتٌ ٍشمضت( (1

 ٍبؽیِ ٕب ثش اعبط اطلاػبت ٍ يي تقَیٌ ٍي گیشّذ. (2

اص اٗه ٕااٌ  خشاثااي ياال ٍبؽاایِ ثبػاا  خشاثااي اىگاا٘سيٌ َّااي ؽاا٘د. (3

 اطلاػبت ادِ ٍبؽیِ کبٍو ّج٘د.

ٕاب دؼْی اىگا٘سدتٌ َّي ت٘اُ فشك مشد يل عبػت جٖبّي ٗج٘د داسد. (4

 عبط صٍبُ کبس کْْذ.ّجبدذ ثش ا

 Geography: يؼْاي دس ف٘افاو  ٕاب صيابد ثبؽاذ.ٕبت فیضيناي ّا٘دخ٘إیٌ فبفئٍي

 ط٘لاّي افضايؼ ایذا مْذ.

 دب  ٍؾنو افيي تبخیشDelay .اعت 

  استجبطSynchronous 

  استجبطAsynchronous ،Interrupt  ٗInterrupt Handler .لاصً اعت 

 Administration:  ٍاذيشيت ثبؽاذ ٗ ثخؾاي ت ات ٍاذيشيت يؼْي ثخؾي ت ت يل

 تش اعت. ٍَنِ اعت عیبعت ٕب ثب ٌٕ دس تضبد ثبؽذ.اص َٕٔ ٍؾنو ديگش.

 Peer to Peer  َٕٔ يؼْيProcess  اسات يل اسصػ ٕغتْذ.دٕب 

o  تكٌیك ُبيScaling 

 Hiding Communication Latency: 
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  ُياال سٗػ َٕاابAsynchronous Communication کاأ ٍوياا٘ة  ثبؽااذٍاای

 .ّیغت

  اّتقبه ثخؾي اص مبس اص عشٗس ثٔ ملايْت يبCode Migration 

 Platform :ؽبٍو عخت افشاس ٗ عیغتٌ ػبٍو 

 Distribution: س ثٔ يل ّقؤ ّیبيذ.تَبً اطلاػبت يل ّقؤ ّجبؽذ ٗ فؾب 

  يل ٍ بهDNS (Domain Name System)  اعت مٔ عبختبس عيغائ ٍشاتجاي

 اعت. WWWداسد. ٍ به ديگش اعْبد دس دسختی 

 Replication :ؽ٘د فؾبس ثٔ يل ّقؤ ّیبيذ.مپي عبصت ٌٕ ثبػ  ٍي 

 .ايِ ثجض ايْنٔ دس عبيض ٍ٘ثش اعت دس جغشافیب ٌٕ ٍ٘ثش اعت 

 Caching  حبىااات خااابؿ اصReplication .اعااات ٗىاااي ثاااب ٕاااٌ فاااش  داسد  

Replication  ت٘عظ فبحتResource  اّجبً ٍي ؽا٘د ٗىايcaching ت٘عاظ 

Client ؽ٘د.اّجبً ٍي 

 Consistency :ٍاا لاا دٗ  ثبيااذ ينغاابُ ثبؽااذ. حبىاات مپااي ٕاابDatabase 

 ٍتقبٗت ثبؽذ.ت٘اّذ َّیاطلاػبت ثبّهی 

o Strong :کبسثشدٕبی ٍبىی ٍ و ثبصاس عٖبً يب حغبثٖبت ثبّني ٗ 

o Week: ؽ٘د. ام ش مبسثشدٕب سا ؽبٍو ٍي 

o ثق٘ست دعتشعي َٕضٍبُ ثٔ ٍْبثغ Same Order .ثبؽذ 

  داهِب يبPitfalls یذ ثَ آًِب تْجَ شْد:کَ ثب عش ساٍ عیغتن تْصيعي 

1) The network is reliable 

2) The network is secure 

3) The network is homogenous 

4) The topology doesn't change 

5) Latency is zero 

6) Bandwidth is infinite 

7) Transport cost is zero 

8) There is one administrator 

 هثبلِااابيي اص عیغاااتن ُااابي تاااْصيعي (Distributed Computing Systems, Distributed 

Information systems, Distributed Embedded Systems) 

o Distributed Computing Systems 

 Cluster Computing : ٍٓؾاابثٔ يااب گااشHomogenous   داسای داا ٗMaster Node 

 اعت.

  ٔفبمت٘س ثب ت٘جٔ ثٔ ادْهPrice / Performance  ثٖجا٘د دبفتأ دؼْای ثأ عاَت

ؽهو صداش  ثب کَ  ادِ اثشاس عبخت. Super Computerت٘اُ ٍی کبٕؼ ٍیشٗد

 دٕذ.سا ّؾبُ ٍی Beowulfکلاعتش 
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  ٕذف گیشتCluster Computing  ثاشاتParallel Computing  يال يؼْايTask 

داؽتٔ  Multiple Taskداسيٌ مٔ ثٔ اجضات م٘چنتش تقغیٌ ٍي مْیٌ. ّٔ ايْنٔ 

 ثبؽیٌ.

  کبسٕبیMaster Node دهی اختقبؿ ّ٘د ثشای د  ثشّبٍٔ کبسثشدی دب تؾهیو :

 Single Taskّیغات ثيهأ  Multi Taskٕب. ققذ ادِ عیغاتٌ  Jobفي ثشای 

کابسثش ثاب گاشٓ  ثاشای کابسثشاُ. Interfaceاعت ثب عشػت ثبلا ٗ َٕیْوا٘س اسائأ 

 ؽبٍو اٍهبُ استجبطی ایؾشفتٔ اعت. Middle wareافيی دس تَبط اعت. 

  هااذد دی ااش عیغااتن کلاعااتشMOSIX ثااش اعاابط : اعااتProcess 

Migration .مبس ٍي مْاذ Process  ثأ ٍ اوResource  ٍای سٗد ٗ ثاب عاشػت

 کْذ. ثبلاتشی کبس ٍی

 Grid Computing :ٓياب غیش ٍؾبثٔ ٕب گشHeterogeneous .افاولاحبا ٍای  ٕغاتْذ

 .Federation of Computing Systemsگ٘دْذ 

 Resources from different Organizations  ٕغاااتْذ کااأ ت ااات

Administrator ٍٓجَا٘ع اداِ  .ٕبی ٍختياي ٕغاتْذ ٗ اشاکْاذResource  ٕاب

اعت سا اّجبً دْٕذ کو قضیٔ ادِ  VOکٔ ٍشث٘ط ثٔ د   taskٍی خ٘إْذ د  

 اعت.

 Virtual Organization : ٕب ٕغاتْذدب ثشّبٍٔ کبسثشاُدس ٗاقغ ادِ گشٕٗی اص 

 مْذ.اعتفبدٓ ٍي Taskٕبت ٍختيي ثشات اّجبً  Resourceکٔ اص 

  هذد چِبس لايَ ثشايGrid 

o Fabric Layer : ٍغئ٘ه تْٖب يلResource .اعت Query  ٍاي مْاذ

 .Resourceّضدينتاااشيِ لايااأ ثااأ خااا٘د  سا. Resourceحبىااات يااال 

Connectivity Layer: Communication Protocol  ثااشای فؼبىیاات

ثشات اّتقابه دادٓ  . ٍ لاا ؽ٘دکٔ ادْجب اّجبً ٍی لاصً اعت Gridٕبی 

ٕابی ددگاش ٍبّْاذ اشٗتهاو دعتشعای سآ دٗس داب داب اشٗتهاو ثیِ ٍْبثغ

ٕبی کٔ اص طشف آّٖب اجاشا اشٗتهو اٍْیتی تبئیذ ٕ٘دت کبسثشاُ دب ثشّبٍٔ

 .ؽ٘دٍی

o Resource Layer:  ٍهَاااوFabric Layer  ٔثاااشات اعااات کااا

Management .ٍْاااابثغ ثناااابس ٍااااي سٗد Function دی کاااأ دس ٕااااب
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Connectivity Layer دس ايْجاب ایابدٓ  ثشای استجبط ٍؾخـ ؽذٓ اعت

 ٍي مْذ.  Callعبصت ؽذٓ اعت. ٗ ايْتشفیظ لائ فبثشيل سا 

o Collective Layer : ٔاداسٓ ٍجَ٘ػResourceچاُ٘ ثاشای اّجابً  ٕاب

. مؾاي ٍْابثغ. ٕابی ٍتقابٗت احتیابا داسداٌ Resourceثأ  Taskد  

تخقیـ تقَیٌ ادْهٔ کذاً عشٗدظ کبسادی ثٖتش دب ٕضدْٔ کَتش داسد. 

ٗ  Performanceثااشای  Data Replicationٕااب. اداسٓ Taskٗ صٍبّجْااذت 

Fault Tolerance. 

o Applications : ايااِ َٕاابّي اعاات ماأ دسVirtual Organization 

ّیابص  ثشات اجشا اعتفبدٓ ٍي مْاذ. Gridٗ اص ٍ یظ  تؼشيي ؽذٓ اعت.

 ثٔ ٍْبثؼي داسد.

o Middleware : کبسAccess  ٗManagement دٕذ.ٍْبثغ سا اّجبً ٍی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o Distributed Information Systems: (Enterprise Computing ثااشات ؽااشمت ٕااب يااب )

 ؽ٘د:دٗ ٍ٘سد دس ادِ گشٗٓ ثشسعی ٍی – عبصٍبّٖبت ثضسگ

 Distributed Transaction :Transaction  فؼبىیتي مٔ داسات خبفیت َٕٔ يب ٕایچ

 Transactionثبؽذ. ٍ به اص  Processفؼبىیت ٍي ت٘اّذ يل، چْذ ٗ يب ثخؾي اص  اعت.

ياب  .ؽ٘د ثخؾی اص آُ اّجبً ؽا٘دَّی ثشداؽت اص يل حغبة ٗ ٗاسيض ثٔ حغبة ديگش

ّیغت صداشا  Transactionد   Process سصسٗ ثيیظ ثشات عٔ ٍغیش تب سعیذُ ثٔ ٍققذ.

اگش ثخؾی اص آُ اّجبً ؽ٘د ٗ ثٔ ٕش دىیيی ٍت٘قاي ؽا٘د کبسٕابدی کأ تاب آُ ى ظأ 

ثأ   Transactionٕابی ابدأ دس َّّ٘ٔ ٕابدی اص ػَاو ٍبّذ.اّجبً دادٓ اعت ثبقی ٍی

 ,Begin Transaction, End Transaction, Abort, Commit, Write  ادِ ؽاش  اعات:

Read . 

 Transaction  اصطلاحبً داسای خبصیتACID .اعت 

 Atomic: .يب َٕٔ يب ٕیچ. قبثو تجضئ ّیغت 

Applications 

 

 

Collective Layer 

 

 

Fabric Layer 

 

 

Connectivity Layer 

 

 

Resource Layer 
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 Consistent:  يؼْاي ػَااوTransaction  ٔدس عیغااتٌ ّجبيااذ چیضٕاابيي سا ماا

 ثبثت ٕغتْذ ثٔ ٌٕ ثضّذ. ٍ لاا دس يل ثبّل اص يل حغابة ثشداؽات ٗ ٗاسياض ثأ

 حغبة ديگش ّجبيذ ٍ٘ج٘دت ثبّل سا ثٔ ٌٕ ثضّذ.

 Isolated:  اگش چْذTransaction  ٌٕ ثأ َٕضٍبُ اجشا ٍي ؽ٘د ثبيذ ٍجضا اص

 .ٗ ٍضاحٌ ٌٕ ّؾّ٘ذ ّظش ثیبيذ

 Durable:  اگشTransaction ثٔ ابيبُ سعیذ ّتیجٔ ثبقي اعت (Permanent). 

 Nested Transactions 

o  :به ٍTransaction  :ثيیظ ٕ٘اایَبسصسٗ ٕتو ٗ ٗ سصسٍغبفشت 

o  ٓاص ديذگبMiddleware  يل :Application ٌداسي. 

o  د  ٍذىی ٕغت ثشایTransaction ٕب ثق٘ست ؽهو صدش. دسخ٘اعت

ثْبً  ؽ٘دَٕٔ ثٔ د  ٍ٘ج٘ددت دادٓ ٍی Clientاص طشف 

Transaction processing Monitor .َٕٔ دس ؽهو صدش اگش 

Transaction تَبً اعت اگش ّؾذ آّٖبدی کٔ ٕب اّجبً ؽذ کو کبس

 اّجبً ؽذٓ اعت ثبدذ ثشگشدد عش جبدؼ.

 

 

 Enterprise Application Integration (EAI): Transaction Processing 

ٍاب  Applicationثشات حابلاتي مأ کشد اٍب اعتفبدٓ ٍی Client/Server ٍْ قشاا اص ٍذه

 Applicationخا٘د ٍتذٕبيي لاصً اعات تاب اعت. ٕبی ٍختيي تقغیٌ ؽذٓ ثٔ ثخؼ

 .ّیغت Client/Serverٗ استجبطبت فقظ ثق٘ست  ٕب ثب ٌٕ استجبط ثشقشاس مْْذ

 



8 

 

 

 ٕابی استجابط دهای اص سٗػApplication ٕابRPC (Remote Procedure Call) 

 اعت.

  سٗػ ددگشRMI (Remote Method invocation)  ثشات عیغتٌ ٕبتObject 

Oriented ثبؽذ.ٍی 

  ً٘سٗػ عاا(MOM) Message Oriented Middleware اص طشيااق  کاأ اعاات

Message .ثب ٌٕ دس استجبط ٕغتْذ 

 ددگش ٍذه Publish Subscribe  ٔثشات يل گشٗٓ اص اعت کProcess   ٕب ٍؾتش

 ت٘اّْذ ثجیْْذ.ؽّ٘ذ دس فؼبىیت ٗ آّٖب کٔ ٍؾتش  ٕغتْذ ٍیٍی

o Distributed Embedded Systems:  عیغتٌ ٕبت خیيي م٘چل مأ ثأ ٕاٌ ٗفاو ٍاي

 يوؽ٘د ٍبّْذ تجٖیضات ٍ٘ثب

o  عیغاتن ُابي تاْصيعي فشاگیاش ياب هثابد ثعاذیDistributed Pervasive Systems :

ٕغتْذ ٗ يل ؽجنٔ ثب مبسايي خا٘ة داسياٌ مأ ايْٖاب سا ثأ  Stableعیغتٌ ٕبت قجيي ّ٘دٕب 

اّذ. ٗىي ملاعي اص مبسثشدٕب ٕغاتْذ مأ ايْگّ٘أ ّیغاتْذ ٗ ثاب اجاضات عابدٓ تاش ٗ ٗفو مشدٓ

دياذ.  Sensor Networkياب  Embedded Systemsٍاي تا٘اُ دس ما٘چنتشت عاشٗ مابس داسد. مأ 

 ٕغتْذ.  Distributedملاط ديگشت اص مبسثشدٕبت 

 ت٘اّْاذ ٍت اش  ثبؽاْذ داب ٍؾخقٔ افيی ادِ اعت کٔ ّ٘دٕب ٍیBattery Powered 

-ّیغتْذ. صدشا ثؼذ اص ٍذتی ثبطشی تَابً ٍای Stableگ٘دیٌ ثبؽْذ کٔ ثشای َٕیِ ٍی

 داسای ٍؾخقبت صدش اعت: کْْذ.ٍی Failی ّ٘دٕب ثٔ ساحت ؽ٘د.

 عیغتٌ ثبيذ تغییشات ٍ یظ سا ت َو مْذ. گشٓ ٕب صيبد ٗ مٌ ٍي ؽ٘د. (1

 .Applicationٍ لاا ثغتٔ ثٔ  مْذ Configureثق٘ست ٍ٘سدت خ٘دػ سا  (2

 اؽتشاك دس اطلاػبت ٗج٘د داسد. (3

 Transparency .خیيي ٗج٘د ّذاسد 

  :به ٍHome System, Electronic Health Care Systems, Sensor Network 

  هثبدHome System  

  ياالHome Network  ٌکاأ داا  عیغااتٌ سٗی آُ عاابختٔ ؽااذٓ اعاات داسياا

 ...تي٘صدُ٘ ٗ ٗ  PC  ٗPDA  ٗSmart Phoneؽبٍو 

  ثبيذSelf configuring کْذ.چُ٘ دائٌ ٍ یوؾبُ تغییش ٍی ثبؽْذ 

 Self-managing سا اداسٓ کْااذ دؼْاای ٗسٗد ٗ خااشٗا اص عیغااتٌ ثبيااذ ثبؽااْذ (.

Universe of Plug and Play) 

  يكي دي ش اص كبسثشدُبElectronic Health Care Systems 

  کٔ عالاٍت ثاذُ سا کْتاشه عْغ٘سٕبت ٍختيي دس ثذُ قشاس دادٓ ؽذٓ اعت

 ثب ؽجنٔ ثیغیٌ.ٍی کْذ 

  ٕبة چْاذ ٗقات ثأ چْاذ ٗقات اطلاػابت سا ثأ ٕبة داسد  یيندٗ ّ٘ع اعت ٗ

يني ٕابة ت٘اّذ ٍذدشدت ؽجهٔ سا ٌٕ اّجبً دٕذ. ذ ٕبة ٍیکبٍپی٘تش ٍی دٕ

Mehdi
Highlight

Mehdi
Highlight
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 ّذاسد فقاظ فشعاتْذٓ داسد ٗ اطلاػابت اص طشياق فشعاتْذٓ اسعابه ٍاي ؽا٘د.

 دْٕذ.ّ٘دٕب اطلاػبت سا ثٔ فشعتْذٓ ٍی

  ايِ ؽجنٔ ساBAN (Body Area Network)  .ٍي گ٘يْذ 

 اطلاػبت ع٘الات: دادٓ ٕب مجب ثبيذ رخیشٓ ؽ٘د؟ چگّ٘ٔ جي٘ت اص دعت داد ُ

سا ثگیشيٌ؟ چٔ صيش عبختي لاصً اعت تاب ٕؾاذاسٕبيي فا٘ست گیاشد؟ اضؽال 

چگّ٘ٔ ثبصخ٘سد ثٔ ايِ ؽخـ ثذٕذ؟ عیغتٌ چگّ٘ٔ ٍي ؽ٘د ٍقابًٗ ثبؽاذ 

 سا چنبس مْیٌ؟ Securityٗ اص مبس ّیفتذ صيشا ؽجنٔ ضؼیي اعت؟ 

 In-network Data Processing ت٘اّاذ ااشداصػ صٍابّی اعات کأ ؽاجهٔ ٍای

 شی اّجبً دٕذ.ٍختق

  يكي دي ش اص هثبلِب كَ كبسثشد صيبد داسدSensor Networks 

 .ؽبٍو فذٕب ٗ ٕضاسٕب ّ٘د م٘چل ٕغتْذ 

 .داسات عْغ٘س ٕغتْذ مٔ دسجٔ حشاست، ػج٘س چیضت يب ... سا حظ ٍي مْْذ 

 .اظ ثبدذ ثغیبس کبسا ثبؽْذ. داسات قذست ثبطشت ٕغتْذ 

 َٕ ٌنابست ّذاسّاذ ٗ ااشداصػ ّذاسّاذ ٗ دٗ چٖبس چ٘ة داسّذ. يناي ّ٘دٕاب ثاب ٕا

 اطلاػبت سا ثٔ يل مبٍپی٘تش ٍشمضت.

  ٔديگشت ثشػنظ ٕش ّ٘د ت٘اُ اشداصؽي ٗ رخیشٓ داسّذ اگشچٔ ٍ اذٗد ٗ ثؼاذ ثا

 ثٖتش اعت سٗػ تشکیجی اعتفبدٓ ؽ٘د. يل عیغتٌ ٍشمضت ٍتقو اعت.

 Aggregate .ثغتٔ اطلاػبت اسعبه مْْذ 

 .ٍي ت٘اّذ چیضت ثیِ ايِ دٗ ثبؽذ 

 Dynamic Tree (In-network Data Processing) 

  لاا ع٘اه ٍی کْیٌ تشافی  ثخؼ ؽَبىی ثضسگاشآ فالاُ چیغات؟ دس اٗىای ٍ

دْٕذ ٗ دس کبٍپی٘تش ٍشکضی اطلاػبت آُ اطلاػبت ّ٘دٕب دائٌ داسّذ اطلاػبت ٍی

ؽاّ٘ذ کاذاً ؽّ٘ذ ٗىی دس دٍٗی ّ٘دٕب خ٘دؽبُ ٍت٘جأ ٍایثخؼ جذا ٍی

کْْذ. اطلاػبت کْْذ ٗ ثقیٔ افلاا اطلاػبت اسعبه َّی د  ثبدذ اطلاػبت اسعبه

کْْاذ ٍای Aggregateدْٕذ دؼْی اطلاػبت سا سا ٌٕ ثق٘ست اشداصػ ؽذٓ ٍی

اداِ دٗ حبىات حاذی ٕغات ٗىای کْْاذ. ٗ د  ثغتٔ اطلاػابتی اسعابه ٍای

 ػٍَ٘با چیضی ثیِ ادِ دٗ اعت.
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 : هعوبسي ُبي ًشم افضاس2فصل 

 :2ٍوبىت فقو 

 Architectural Styleَبسی دب ٕبی ٍؼؽی٘ٓ - 

Layered 

Object Base 

Data Centered 

Event Based   

 System Architectureٍؼَبسی ٕبی عیغتٌ دب  - 

  Centralizedٍتَشکض دب   

 ٍؼَبسی چْذ طجقٔ   

 Decentralizedکض دب شغیش ٍتَ  

 ٍؼَبسی ّظیش ثٔ ّظیش عبخت دبفتٔ   

    Cord 

    Can 

 عبخت دبفتٔیش ثٔ ّظیش غیشٍؼَبسی ّظ   

 ػْقش َٕغبدٔ سا داسد cٍذىی کٔ ٕش گشٓ     

 گزاسیدب سٗی ٌٕ Overlayٕبی ؽجهٔ    

    Super Peer 

 تشکیجی )ٍتَشکض ٗ غیشٍتَشکض(  

   Edge Server 

   Collaborating Distributed Systems 

   Bit Torrent 

 ٍؼَبسی دب ٍیبُ افضاس - 

 Interceptorsسٕگیشٕب دب   

 افضاس توجیقیّشً  

 Self Managementخ٘دٍذدشدتی دب  - 

 کْتشه ثبصخ٘سد  
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  قوؼبت ایچیذٓ ات اص ّشً افاضاس اعات مأ سٗت ٍبؽایِ ٕابت افضاسی ثٔ ى بظ ّشًعیغتٌ ت٘صيؼي

ٍختيااي ت٘صيااغ ؽااذٓ اّااذ. سٗػ ٕاابت ٍختيااي ثااشات عاابصٍبّذٕي ايااِ قوؼاابت ٗجاا٘د داسد. ايااِ 

ٍا لاا بست سا ٍؾخـ ٍي مْذ. ٌٕ عبصٍبّذٕي ٍْوقاي ٗ ٕاٌ فیضيناي داسياٌ. عبصٍبّذٕي ٍؼَ

چگّ٘گي  Software Architectureٕب سا دس يل سيْگ قشاس دٕیٌ.  Componentثق٘ست ٍْوقي َٕٔ 

-خ٘إیٌ ثجیْیٌ ٕاذف عیغاتٌدس ادِ ثخؼ ٍی ٕب ٗ استجبط آّٖبعت؟ Componentعبصٍبّذٕي 

ثذعات ثیابٗسدٌ کأ  Middlewareثا٘د کأ لادأ ای ثْابً  ٕبی ت٘صدؼی چٔ ث٘دٓ اعات. ٕاذف اداِ

Application  سا اصPlatform  جااذا کْااذ ٗ اص طشدااقMiddleware  ٔثااDistribution Transparency 

 ثشعیٌ.

 Adaptability :ّٔ٘ای طشاحی ؽذٓ ثبؽذ کٔ خ٘د سا ثب توجیق ازدشی دؼْی ادِ عیغتٌ ت٘صدؼی ثٔ گ

کْاذ ٗ ... . ثاشای ؽا٘د, اشٗتهاو تغییاش ٍایؽ٘د, کٌ ٍیاضبفٔ ٍی ایتغییشات ٍ یوی ٗفق دٕذ. گشٓ

ت٘اّذ خ٘دػ سا ٍبّیت٘س کْذ ٗ ثش اعبط آُ ٗاکْؼ ٍْبعت ّؾبُ دٕذ. ػيَی اعت افضاس ٍیادْهبس ّشً

 کْذ. کٔ اص ثبصخ٘سد اعتفبدٓ ٍی

 System Architecture: سٗؽاٖب:. )ؽا٘د ثهابس ثاشدثاشای ٕاش عیغاتٌ ٍای يل ٍفًٖ٘ مياي اعات 

 ٍشکضی, غیشٍشکضی ٗ تشکیجی(.

  هشكضي Centralized Architecture 

  ثشات ت٘فیي ايِ ّ٘ع ٍؼَبست اص ٍذهClient / Server  اعتفبدٓ ٍاي مْایٌ مأ ٍاذىي

صداشا . Passiveاعت ٗ عشٗس يل ٍ٘ج٘ديت  Activeيل ٍ٘ج٘ديت  Clientاعت قذيَي. 

Client  ٓاگاش غی اص اٗ چیضی ثخ٘إذ. اعت ٗ عشٗس فجش ٍی کْذ تب کاستجبط آغبص کْْذ

 Client / Serverتا٘اُ اص استجابط ثاذُٗ اتقابه ثاشای ؽاجهٔ ٍوَائِ ٗ عاشدغ ثا٘د ٍای

جبٕبيي مٔ ؽجنٔ ٍوَئِ ّیغت ٍي تا٘اُ اص عاشٗيظ اتقابه گاشا اعتفبدٓ کشد. دس 

 . کٔ عشثبسػ صدبد اعت Repeat Requestثٔ جبی  اعتفبدٓ مشد

 

 Application Layering : ٔياال چگّ٘ااApplication  ثاأ تاا٘اُ ٍاایساClient  ٗServer 

. Clientاعات ٗ چأ ثخاؼ دس  Serverدس  Applicationدؼْای چأ ثخاؼ  تقغیٌ مشد

ثشات دعتشعي ثٔ ثبّل اطلاػبت عابختٔ ؽاذّذ ٗ داسات عأ  C/Sخیيي اص ايِ ٍذه 

  عوح ٍي ثبؽْذ:

  عطحUser Interface: .ثخؾي مٔ ثو٘س ٍغتقیٌ ثب مبسثش تَابط اعات  

 دٕذ.اطلاػبت لاصً سا ثٔ اٗ ٍی گیشد ٗاطلاػبت سا اص کبسثش ٍی

 Process Level : ٔثخؾااي ماأ افااو ثشّبٍاأ دس ايْجبعاات ٗ ٕغااتٔ ثشّبٍاا

 اعت.

 Data Level: .خبفیت  ٍذيشيت دادٓ ٗاقؼيPersistence .ث٘دُ سا داسد 
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  :هثبدInternet Search Engine  

 

   به ددگش عیغتٌ تقَیٌ دبس ثشای کبسگزاس عٖبً کٔ د ٍFront End  ٔداسد ک

کٔ اطلاػابت ٍابىی اعات. کأ  Back Endاعت ٗ د   User Interfaceَٕبُ 

 کْذ. ٗج٘د داسد کٔ دادٓ ٍبىی سا آّبىیض ٍی Processing Levelثیِ ادْٖب 

 ٕبت ساثؤ ات ايِ اعت مٔ دادٓ ٗ ثشّبٍٔ مبسثشدت اص ٕاٌ ٍؾخقٔ عیغت ٌ

 Objectای ٍَهِ اعت َٕٔ جب خ٘ة ّجبؽاذ ٗ ٍذه ساثؤ ٍغتقو ٕغتْذ.

Oriented Database ثٖتش ثبؽذ 

 ٍٔؼَبست ٕبت چْذ طجق ،Thin Client  ٗFat Client  آخاشی اص طشداقCaching 

 آُ دعتشعی ّذاسّذ. ٕبی ددگش ثClientٔاٍهبُ ازدش اعت دس غیشادْق٘ست 
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 ت ٍذىٖبTwo-Tiered  ٗThree-Tiered  ّٔغجت ثٔ ٍذه اٗه ادِ ؽهو ثبلا ع

اداِ  گ٘دْاذ.ٍای Multi-tieredت٘اُ داؽت کٔ ثأ آُ ثیؾتش ٌٕ ٍی لادٔ داسد.

 د  تقغیٌ ثْذی ٍْوقی اعت.

  ت٘صدغ ؽذگی ثبلا ساVertical Distribution  گ٘دْذ.ٍیيب ت٘صيغ ؽذگي ػَ٘دت 

دس ٗاقاغ ت٘صداغ  دس ٍبؽایْٖبی ٍختياي. databaseت٘صدغ افقی ٍبّْذ ت٘صدغ دا  

ؽ٘د ٗىی دس ت٘صدغ افقی د  لادٔ دس ػَ٘دی ٕش لادٔ دس د  ٍبؽیِ اّجبً ٍی

 ؽ٘د.چْذ ٍبؽیِ اّجبً ٍی

 یب غیش هتوشکض غیش هشكضي Decentralized Architecture 

 ٌت٘اّاذ ٕبی ٍشکضی ادِ اعت کٔ ّقوأ ٍشکاضی ٍایٍؾهو عیغتSingle Point of 

Failure  .ؽ٘د 

  دس ايِ ٍؼَبستProcess  ٕب ينغبُ ٕغتْذ ٗ ٍي ت٘اّْذ گبٕيClient  گبٕي عشٗس ٗ

گ٘دْاذ. ٍی Serventثشای َٕیِ ثٔ آُ  ثبؽْذ ٗ ٕش مذاً ثخؾي اص مبس سا اّجبً دْٕذ.

 ٕب ٕغتْذ. Processٕب ٗ  Channelافو ٗ اعبط آُ 

 Horizontal Distribution .ث   ثؼذت اعت 

  َّّٔ٘ ٍذه ِ آّٖب ٗ ٍَٖتشديلPeer to Peer  اعت. َٕٔ ٍذىٖب ثق٘ستSymmetric 

 ٕب ٕغتْذ ٗ ىیْهٖب کبّبه استجبطی فشادْذٕب. Processّ٘دٕب  يب ٍتقبسُ ٕغتْذ.

 Overlay Network  استجبطProcess  ٕب سا ّؾبُ ٍي دٕذ. ؽجنٔ ف٘قبّي اعات يؼْاي

جابٗس اص ّظاش ٍَهِ اعت دٗ ّ٘د ٍ ديذگبٓ ٍْوقي اعت ؽجنٔ ات سٗت ؽجنٔ افيي.

ػجبست اعت اص کبّبىٖاب ٗ  Overlay Networksفیضدهی خیيی اص ٌٕ دٗس ثبؽْذ. اعبط 

 ّ٘دٕب.

 

  دّ ًْعOverlay Network  هي تْاى داشت: يكStructured  دي اشي ّNon 

Structured . 

 Structured Peer to Peer Systems ثشٍجْبت :Distributed Hash Table  ٕغتْذ

(DHT يل عشت .)Process  ٔسٗت ّ٘دٕبی ٍب ٕغاتْذ ٗ داسيٌ مData Item  ٕاب ػَاو
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ٍاي دٕایٌ. ثاشات  Random Keyيل ػذد تقابدفي ثْابً  Data Itemٍي مْْذ. ثٔ ٕش 

ثأ  Data Itemثٔ يل ّ٘د يب چْاذيِ  Data Itemي ت٘اّذ ٕش يل ّ٘دٕب ٌٕ َٕیْو٘س. ٍ

دؼْی کبٍلا  ايِ ّغجت دادُ يل سٗػ مبٍلا ٍؾخـ اعتيل ّ٘د ّغجت دادٓ ؽ٘د. 

. ايِ اػذاد ثبيذ ٍْ قاش ثأ ؽ٘دثٔ چٔ ّ٘دی دادٓ ٍی Data Itemٍؾخـ اعت د  

 Dataيال ثشات  Request. اگش يل ٍؾخـ اعت ٌٕ َٕیْو٘س  Look upفشد ثبؽْذ. 

Item  ٌٗج٘د داؽتٔ ثبؽذ ٍي ت٘اّیRoute  .اداِ عیغاتٌ اص مْیٌ ثأ ّا٘د ٍا٘سد ّظاش

Hash Table  ُثشای دادid کْذ.ثٔ ّ٘دٕب اعتفبدٓ ٍی 

  ٌبىي اص عیغت ٍPeer to Peer ٌعیغت :Chord  مأ يالOver Lay network  ٗداسد 

ٕاب ثأ  data itemدُ کش assignحبه ثجیْیٌ ّ٘دٕب دس يل حيقٔ عبصٍبّذٕي ؽذٓ اّذ. 

ػذد دٓ ٍی دٕیٌ ّگبٓ ٍای کْایٌ ثجیْایٌ  data itemٕب چگّ٘ٔ اعت. ٍ لاا ثٔ د  ّ٘د

-ٍی assign 12ثٔ ّ٘د  11اعت اظ  12اٗىیِ ّ٘دی کٔ ٗج٘د داسد چیغت,  11ثؼذ اص 

اگاش  12ٗ  11ٗ  11ٗ  9ٗ  8ٕابی data itemسا دس ّظاش ثگیاشدٌ  12ؽا٘د. اگاش ٍا لاا ّا٘د 

دْٕاذ سا ثٔ ٍاب ٍای Kاظ دس ٗاقغ صٍبّی کٔ د  کيیذ  ؽّ٘ذ.ٍی assignثبؽْذ ثٔ آُ 

دؼْی ثجیْیٌ ٍ لاا  Lookupثشای  ثبؽذ. id < kک٘چهتشدت گشٓ ای اّتخبة ٍی ؽ٘د کٔ 

حابلا ثجیْایٌ اداِ ّ٘دٕاب چگّ٘أ دس دا   .سا ایذا کْیٌ Successor(10)کجبعت ثبدذ  11

Overlay Network ا ادِ سؽّ٘ذ. عبصٍبُ دٕی ٍیMembership Management ٍی-

ٗ  Joinؽابٍو دٗ ػَاو  Membership Managementگ٘دْذ داب ٍاذدشدت ػضا٘دت. اداِ 

Leave .اعت 

 : Joinدسج یب 

 ايجبد ٍي مْیٌ.  id اٗه ػذد تقبدفي (1

 سا ٍی اشعذ. Predecessorٗ اص اٗ ٍي مْیٌ.  ایذاسا سا Successor(id)ثؼذ  (2

ثگاا٘دی کاأ  Successorگیااش تااب ثاأ تَاابط ث Successor  ٗPredecessorثااب  (3

Predecessor  ٔت٘ ٍِ ؽذً ٗ ثPredecessor  ثگا٘دیSuccessor  ِتا٘ الاُ ٍا

 ٕغتٌ. 

 ثیِ ايْٖب دسا ٍي ؽ٘د.  (4

ٕابی ثؼاذی ت ٘داو گاشٓ جذداذ data itemٗ  ثؼذ اطلاػبت ّ٘دٕب افالا  ؽا٘د (5

 . ؽ٘د

 :Leaveتشک یب 

 Predecessor(id)ثأ  ٗ ٕاٌ Successor(id)ٍیخ٘إذ تش  کْذ. ٌٕ ثأ  idّ٘د  (1

 خ٘إذ تش  کْذ.دٕذ کٔ ٍیاطلاع ٍی

2) Data item  ٕٔبدی کٔ داؽتٔ سا ثSuccessor (id) دٕذ.ت ٘دو ٍی 

 

 ّ٘د داؽتٔ ثبؽیٌ. 16ثیت اعتفبدٓ ؽذٓ اعت تب  4دس ادِ ؽهو 
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  ٌبه ديگش عیغت ٍCAN (Content Addressable Network)  .اعتCAN  يل فضبتD 

تقغیٌ ؽذٓ  دی کٔ ٗج٘د داسدثٔ تؼذاد گشٓ ٕبثؼذی  Dثؼذت مبستضيِ اعت. ايِ فضب 

گیشّذ. ثشای ٍ به اص فضابی دٗ ٍی random keyٕب د   data itemدس ادْجب ٌٕ اعت. 

دس فضبی دٗثؼاذی دٗ ػاذد داسد. دس ٕاش  data itemکْیٌ. ٕش ّ٘د دب بدٓ ٍیثؼذی اعتف

کأ دسُٗ  data itemّبحیٔ دس ؽهو صدش ّقؤ ٍشکض سا ثؼْ٘اُ آُ ّ٘د گشفتٔ اعات. ٕاش 

 data itemٍا لاا اگاش ؽا٘د. د  ٍغتویو ثیفتاذ ثأ آُ ٍغاتویو اختقابؿ دادٓ ٍای

 ؽ٘د. ٍی assign, (0.3 ,0.2)ثبؽذ ثٔ گشٓ  (0.25 ,0.15)ثق٘ست 

Join: 

 کٔ ػذد دٗ ثؼذی اعت. دٕیٌ. ٍی Pثٔ آُ د  ػذد تقبدفی ثْبً  (1

 ؽ٘د. ٗ ٍْوقٔ ایذا ٍی Lookup(p) = Qثؼذ  (2

 کْیٌ. آُ ّبحیٔ سا ثٔ دٗ قغَت تقغیٌ ٍی (3

4) P ,data item  ٕب خ٘د سا اصQ اشعذ. ٍی 

Leave: 

ٕابدی کأ دس آُ  data itemکْاذ ااظ  Leaveخ٘إاذ ٍای (0.6 ,0.9)فشك کْایٌ ّا٘د 

 ّبحیٔ ٕغتْذ ثبدذ ٍْتقو ؽ٘د. 

. ٍای ثیْایٌ (0.9 ,0.9)ؽ٘د. ٍ لاا ثأ دؼ دادٓ ٍیّبحیٔ ثٔ دهی اص َٕغبدٔ (1

ثشای حو ٍؾهو ثبداذ عابصٍبّذٕی خ٘سد. خبفیت ٍغتویو ث٘دُ ثٔ ٌٕ ٍی

 ی ثو٘س ٍشتت ادِ عبصٍبّذٕی سا اّجبً دٕذ. Processتغییش کْذ. ٗ د  
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 Unstructured Peer to Peer Architecture :  اص اىگا٘سيتٌ تقابدفي ثاشات ت٘ىیاذ

Overlay Network   ثٔ تؼاذاد اعتفبدٓ ٍي ؽ٘د. ٕش ّ٘د ىیغتي اص َٕغبئ ٕبC  تاب

اعاتفبدٓ ٍاي ؽا٘د يؼْاي  Floodچگّ٘أ اعات؟ اص سٗػ  Look up. سا ّگٔ ٍاي داسد

ٍاي ؽا٘د. ّ٘دٕاب ثوا٘س  Random Graphؽاجیٔ  Overlay Networkعیو آعاب. اياِ 

ٕش  ثٔ سٗص ثبؽذ. ىیغت آّٖب ٍشتت ثب َٕغبئ ٕب تجبده اطلاػبت ٍي مْْذ تب اطلاػبت

بؽذ دؼْی ثیؾتش ث ageاعت. ٕش چٔ  ageَٕغبدٔ ٗ د   Idػْقش ىیغت ؽبٍو د  

 ageآخشدِ ٍشاجؼٔ ثب آُ ّ٘د قذدٌ ث٘دٓ اعت ٗ إَیت ّ٘دٕبدی دس ىیغات کأ داسای 

ٍشتت ؽاذٓ اعات. ٕاش ّا٘د  ageاظ ٕش ىیغت ثش اعبط ؽ٘د. ثبلا ٕغتْذ کٌ ٍی

دٕذ. آُ د  ثخبطش ادِ اعت کأ قيٌ اٗه ىیغتؼ سا ثٔ َٕغبدٔ ٍی C/2 + 1تؼذاد 

اطلاػابت سا اص َٕغابدٔ گشفات ثاش حغات دٕذ. ٗقتی کٔ اطلاػبت خ٘دػ سا ٌٕ ٍی

age ٕب سا کْذ ٗ صدبدیٍشتت ٍیDiscard کْذ. ٕش ثبس کأ اطلاػابت سا تجابده ٍایٍی-

 dataی ثأ ٕاش دا  اص Referenceکْذ. اٍب اگاش ٕب د  ٗاحذ افضادؼ ایذا ٍیageکْْذ 

item  ٕبی ىیغت ؽ٘دage ؽا٘د. چأ ٍا٘قؼی آُ ففش ٍایExchange اّجابً ٍای-

 Pullکْاذ. ّا٘د ددگاش ثبداذ دس حبىات اعات ؽاشٗع ٍای Pushی کٔ دس حبىت ؽ٘د؟ ّ٘د

 Overlay networkثبؽذ. دفؼٔ ثؼذ ّا٘د ثبداذ تغییاش ٗضایت دٕاذ. اگاش غیاش اداِ ثبؽاذ 

 آدْذ. ٍیدس ُبی هجضاجضیشٍثق٘ست 

 دسج:

گیاشد. اختیابسی تَابط ٍایی اص آّٖاب ثقا٘ست ثاب دهاداسداٌ  well knownد  عشی ّ٘د 

 گیشد. ٗ ىیغت َٕغبدگبُ اٗ سا ٍیکْذ ىیغت اٗ اضبفٔ ٍیخ٘دػ سا ثٔ 

 

Leave: 

ٕاب اطالاع دادٓ ؽا٘د. صداشا ٕیچ کبسی لاصً ّیغت اّجبً ؽ٘د ثذُٗ ادْهٔ ثٔ َٕغابدٔ

-ٕاب خابسا ٍایکْذ ٗ ثٔ تاذسد  اص ىیغات Referenceددگش ٗج٘د ّذاسد کٔ کغی ثٔ اٗ 

 ؽ٘د.
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  تشكیجيHybrid  اصOverlay Networkُب 

 two layered approach to peer to peer overlay network 

ثابلا عابخت دبفتأ لادأ دبفتٔ دس ّظش گشفت. عبختدبفتٔ ٗ غیشت٘اُ ثق٘ست عبختٍی

اص ّضددهی فیضدهی اعتفبدٓ  ageت٘اُ ثٔ جبی ٍی عبخت دبفتٔ.ابدیِ غیشلادٔ اعت ٗ 

ؽا٘د. اداِ عابخت دبفتأ اعات صداشا کشد کٔ دس ثبلادی ثٔ ػْ٘اُ اشٗتهو اعتفبدٓ ٍی

 ٍؼیبسی اّتخبة کشددٌ.

 

  :اص ّ٘دٕبت ت٘سی ات ؽجنٍٔ بهN*N  ٔؽجنٔ دٗ لائ مUnstructured  ٕٔغت دس لاي

 ,a1)فبفائ دٗ ّا٘د  اعت دس لائ ثبلاتش ثش اعبط فبفئ فیضيني. Structuredابيیِ ٗ 

a2)  ٗ(b1, b2)  ػجبست اعت اصdi = min(N - |ai – bi|, |ai – bi|)  اداِ ؽاجهٔ سا تاشٗط

 ت٘اّذ ثبؽذ.ی ّذاسد فبفئ فیضدهی ٍؼیبس ثبؽذ ٕش ٍؼیبس ددگش ٍیىضٍٗ گ٘دْذ.ٍی

 

 

  عااابختبسSuper Peers  دس هْضاااْع(Unstructured Peer to Peer 

Architecture) 

  ٔدس ؽجنNon Structured  تْٖب سآ سعبّذُ اطلاػابت ثأ ّ٘دٕابت ٍا٘سد ّظاش

Flooding  .دس ايِ حبىت  اعتScalability  عاخت ٍاي ؽا٘د صياشاFlooding 

ٍاي گا٘يٌ ٗ  Supper Peerياِ عابختبس ثشخاي ّ٘دٕاب سا عشثبص صيابد داسد. دس ا

ثشات ٕش يل ّ٘دٕبت ػبدت سا ثٔ آُ ٗفو ٕغتْذ. ثشای اسعابه اطلاػابت دا  



19 

 

 Superثٔ ثقیٔ  Super peerدٕذ ٗ خ٘دػ ٍی Super peerّ٘د اطلاػبت سا ثٔ 

peer دٕذ کٔ تؼذادؽبُ خیيی کٌ اعت ٗ ثؼذ ثذعت ٕب ٍیPeer سعذ. ٍی

سا ٍي دْٕذ. ايِ  Overlay Networkٕب ثب ٌٕ تؾنیو يل  Supper Peerخ٘د 

ٕاب ٕغاتْذ. اياِ  Super Peerعبختبس عيغائ ٍشاتجاي اعات. دس لادأ اٗه 

ثبؽاذ  Fix Super Peerعبختبس عاشثبس مَتاشت داسد. اياِ عابختبس ٍاي ت٘اّاذ 

ثبثات ثبؽاْذ کأ ابداذاس ٕغاتْذ. اياِ عابختبس  Supper Peerيؼْاي ّ٘دٕابت 

اعتفبدٓ مشد دؼْی  Pairngَیْبُ داسد. ثشات حو ٍي ت٘اُ اص ٍؾنو قبثيیت اط

ٕبت ديگش ثأ ٕاش دٗ ٗفاو ؽا٘د. سآ  Peerمْبس ٌٕ قشاس داد ٗ  Supperدٗ ّ٘د 

 اعتفبدٓ مْیٌ. electionحو ددگش ادِ اعت کٔ اص 

 

 Leave  ٔمبفي اعت ثSupper Peer  .خ٘د اطلاع دٕذ 

 Join  مشدُ ثبيذ يلSupper Peer .اّتخبة مْذ 

 Supper Peer  ثشات ايِ اعت مٔ ٍؾانوPeer to Peer  ٔماFlooding  ثا٘د سا

 حو مْذ.

  عبختبسُبي تشكیجي يبHybrid Architecture 

  يؼْي تشمیتCentralize ِ ٗDecentralize .ٌتب اص ٍضايبت آّٖب اعتفبدٓ مْی 

 دٗ َّّ٘ٔ ٍي گ٘يیٌ ينيSystems  Edge  Server  ٗCollaborating Distributed 

Systems 

  دسEdge Server  دسOverlay Network  ِّ٘دٕبيي سا ىجٔ ٍي گا٘يیٌ. ىجأ ٍاشص ثای

بسثشاُ ثاب )ؽجنٔ يل عبصٍبُ ( ٗ ايْتشّت ٗاقؼاي. استجابط ّا٘د ما Enterpriseؽجنٔ 

داسّاذ.  Peer to Peerاعت ٗ ىجٔ ٕب ثب ٌٕ عبختبس  Client/Serverّ٘د ىجٔ ثق٘ست 

 ّ٘دٕبت ىجٔ اطلاػبت ّ٘د مبسثشاُ سا داسّذ. 
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  ًاْع دی اشCollaborating Distributed Systems : تؼاذادت ّا٘د داسياٌ ثقا٘ست

Peer لاا ثشات داّي٘د فبيو ثخؾي سا اص ٕش ّ٘د ٍي گیشيٌ ٗىي دس حبه داّي٘د اگش ّ٘د ٍ .

ديگشت خ٘اعت ٍ٘ظي ٕغتیٌ آاي٘د ٌٕ ثنْیٌ. يؼْي َٕنبست ٍاي مْایٌ ٕایچنظ 

 Peer to Peer  ٗDecentralizedَٕیؾٔ داّي٘د يب آايا٘د ّیغات. اياِ عیغاتٌ مابٍلاا 

  اعت. ايِ تشمیت عیغتٌ ٍشمضت ٗ غیش ٍشمضت اعت.

 

  هثاابد عیغااتنCollaborate - Bit torrent:  ثااشای جغااتج٘ اص ياا  عاابختبس

ٗىی ثشای داّي٘د اص ي  عیغتٌ ّظیش ثٔ ّظیاش. دس اثتاذا دا  ٍشکضی اعتفبدٓ ؽذ 

Lookup(F)  اّجبً ٍیذٕذ کٔ سٗیBit Torrent Web Page   اّجبً ٍیذٕاذ اداِ دا

Reference   ٍیذٕذ ثٔ دFile Server داخيی اداِ فبداو عاشٗس دا  ت٘سّات فبداو .

اعاات.  اص جَياأ اطلاػاابت  Fکاأ ؽاابٍو اطلاػاابت فبدااو  Fاعاات ثااشای فبدااو 

Reference  ٔثااTracker  اعاات کاأ داسای ىیغااتی اعاات اصN  ّاا٘د کاأ فبدااوF  سا

ي  ٍ٘ج٘ديات ٍشکاضی اعات. ااظ اص ادْهأ فبديٖاب ایاذا  Trackerاّذ. رخیشٓ کشدٓ

. ثؼذ اص ايْهٔ ّ٘د ٍب داّيا٘د کاشد آُ ٕاٌ ثأ Peer to Peerؽ٘د ؽذّذ عبختبس ٍی

ّ٘دٕابی ديگاش ثأ اٗ اضبفٔ ٍی ؽ٘د. اگش ي  ّ٘د َٕهابسی ّهاشد  Trackerىیغت 

 عشٗيظ ٍْبعت َّی دْٕذ ٗ جشئَ اػ ٍی کْْذ.

 

 Architectural Styles : استجبط قشاس گشفتِ ٗ چگّ٘گيComponent  .ٕب سا ثیبُ ٍي مْذ 

  اصLogical Organization  .ًبشي هي شْد 

  ػجبست اعتّشً افضاس ٍؼَبست: 

 ستتؼذادت مبٍپبّْت ّشً افضا  -1
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 چگّ٘گي استجبط آّٖب -2

 چٔ ّ٘ع دادٓ ات سا سد ٗ ثذه ٍي مْْذ -3

 چگّ٘ٔ تؾنیو يل عیغتٌ سا ٍي دْٕذ -4

 Component  کَ ُوبىProcess يال ٗاحاذ ایَبّأ ات : آیاذاعت ّقتی ثَ اجشا دس هی

(Modular Unit اعت داسات )Interface  .ٕٓبت تؼشيي ؽذ ٗReplicable دؼْای دس  ٍاي ثبؽاذ

سا داسد ٗىی ٍ لاا ثأ ؽاهو ددگاشی  Interfaceت٘اُ آُ سا جبدگضدِ کشد کٔ َٕبُ ف٘ست ّیبص ٍی

 .ایبدٓ عبصی ؽذٓ اعت

 Connection:  .ٍا لاا يال ايْٖب چگّ٘ٔ ايْٖب ٍتقو ؽذٓ اّاذProcedure call   يالConnector 

مأ صٍابُ دس  Streaming Dataثشات استجبط دٗ ٍ٘ىفٔ ّشً افاضاست ٗ  Message passingاعت يب 

ٍهابّیضٍی اعات کأ ادْٖاب سا ثأ ٕاٌ  Connector آُ تذاخو داسد ٗ ثشات ف٘ت ٗ تق٘يش اعت.

 کْذ.ٍتقو ٍی

  ٗ تشمیت ٕبت ٍختياي ٍ٘ىفأ ٕابConnection  ٕابArchitectural Styles  سا ٍؾاخـ ٍاي

 Object-Based ,Data Centered  ٗEvent-Basedای, ػجبستْذ اص لادٔ مْذ.

 Layered Architecture يبهعوبسي لايَ اي 

  عاابختبس لاياأ ات عاابدٓ داسد. َٕاا٘اسٓ لاياأ ثاابلاتش اص عااشٗيظ لاياأ ااابيیِ تااش

 .Request  ٗResultاعتفبدٓ ٍي مْذ. ثشػنظ اٍنبُ ّذاسد. 

  ايِ عبختبس ثغیبس مبسثشد داسد دسComputer Networking 

 

 

 Object Based Architecture يب شیئي هحْس 

  مبٍپبّْت ٕب اصObject  ٕب تؾنیو ؽذٓ اّذ مٔ ثٔ ٕش گّ٘ٔ ات ثٔ ٌٕ ٍتقاو

ٍتاذ ٕابت  ثاشای استجابط اعات ٗ Methodداسات چْاذ  Objectؽذٓ اّذ. ٗ ٕاش 

 ٍي مْْذ.  Invokeينذيگش سا 



22 

 

 

 Data Centered Architecture يب دادٍ هشكض 

 ٍؾتشك ثیِ َٕٔ ٍ٘ىفٔ ٕاب ٕغات ٍا لاا عبختبس عبدٓ ات اعت. يل رخیش ٓ

. Web Based Distributed Systemيل فبياو ٍؾاتشك ياب حبفظأ ٍؾاتشك ياب 

يني آّجب ٍي ّ٘يغذ ٗ يني ٍي خ٘اّذ اظ استجبط ثیِ ايْٖب ثشقشاس ٍي ؽ٘د. 

 اعت. Read   ٗWriteايِ استجبط فقظ ثش اعبط 

 Event Based Architecture يب سّيذاد هحْس 

  استجاابطProcess  ٕااب ثااش اعاابط اّتؾاابس ياالEvent .ينااي اص سٗػ ٕااب  اعاات

Published / Subscribed Systems  اعات. ٍاي تا٘اُ يالBus  ٔداؽات ما

ٍفًٖ٘ ٍْوقي اعت. ٍ لاا اطلاػي ٕغت مٔ دٍبت ٍْوقٔ ات سا ٍي دْٕذ 

 Busسا سٗت  Eventاعت ٍي سعاذ. قاشاس دادُ  Subscribeٕش مظ مٔ مٔ ثٔ 

. استجاابط ثااش اعاابط Deliverگااشفتِ سا ٍااي گ٘يْااذ  ٗ  Publishٍااي گ٘يْااذ 

Subscription  اعاات. ٕااش مااذاً ٍااي ت٘اّااذPublish  ياابDeliver  مْااذ. ٕااش

Component  ثشای ادْهٔ اطلاػبت سا ثگیشد ثبدذ حتَب دس آُ ٍ٘قغ دس حابه اجاشا

دس حبىیهأ  سا دسدبفات کْْاذ. Eventت٘اّذ ثؼذاا ثٔ اجشا دس ثیبدْذ ٗ آُ ثبؽذ َّی

 Dataدؼْی تشکیت ادِ  ( ادْگّ٘ٔ ّیغت.Common Repositoryذه قجو )دس ٍ

Centered  ٗEvent-Based  ساShared Data Spaces .ٍی گ٘دْذ 
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 Shared Data Spaces .تشكیت دّ هْسد ثبلاعت 

  ًٕذف دس عیغتٌ ت٘صيؼي ايِ ث٘د مٔ لايأ ات ثْابMiddleware  ٔث٘جا٘د ثیابٗسيٌ ماApplication  سا اص

Platform  جذا مْذ ٗ جضئیبتPlatform  سا اص ديذApplication  .ٍخفي مْذ 

 Adaptability  ٗ يب توجیق ازيشت يؼْي ثبتغییشات ٍ یوي دس ؽجنٔ ٗ اشٗتنو ٕاب خا٘دػ سا ٗفاق دٕاذ

 ٕب سا تغییش ثذٕیٌ. Componentٍجج٘س ّؾ٘يٌ 

 .اياِ مابس اص طشياق  ّشً افضاس خ٘دػ سا ٍبّیت٘س مْذ. ٗ ٗامْؼ ٍْبعت ّؾابُ دٕاذFeedback 

Control Loop ّجبً ٍي ؽ٘د.ا 

 هشّس 

 Architecture  ػجبستغت اص تؼذادتComponent  .استجبط ثیِ آّٖب ٗ 

  ثش اعبط تؼشيي ثبلاArchitectural Styles .ٌسا ٍؾخـ مشدي 

 Layered 

 Object Based 

 Data Centered 

 Event Based 

  .اص ى بظ عیغتَي اگش ثٔ ٍؼَابست ّگابٓ مْایٌ چگّ٘أ اعات؟ دٗ سٗػ ٗجا٘د داسد(System 

Architecture) 

 Centralized Architectures ثااشات ت٘ضایح اص ٍااذه :Client / Server  .اعااتفبدٓ ؽااذ

 اعت. Single Point of Failureي مٔ داسّذ ّقؤ ات مٔ ٍشمض اعت يٍؾن

 Decentralized Architectures ٍَٖتشيِ آّٖب عیغتٌ ٕبت :Peer-to-Peer .اعت 

 Component  َٕٔ ٕبProcess .ٕب ٕغتْذ 

 Symmetric  يب ٍتقبسُ دس ٍقبثوClient/Server .اعت 

  دس ٍاذهPeer to Peer  ااشداصػ ٕاب ثقا٘ستOverlay Network .عابصٍبّذٕي ؽاذّذ 

 ٕب مبّبه استجبطي ايْٖب ٕغتْذ.ٕب ٕغتْذ ٗ ىیْل Processّ٘دٕب 

  ثشات عبختبسٕبتPeer to Peer  دٗ ّا٘عOverlay network  .ٍاي تا٘اُ دس ّظاش گشفات

Structured  ٗUnstructured . 

  دٗ ٍ به اصStructured يني ،Chord  يني ٗCAN 

 Two Layered Approach  لائ ابيیْيNon Structured ... ٗ 
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  هعوبسی دس هقبثلMiddleware 

  :ٍیبُ افضاس ٌٕ اص ي  ٍَٖتشيِ ٕذف ؽفبفیت ث٘د. ُذف اص هیبى افضاسArchitectural Style 

اٍب ادْهبس ٍ ذٗد کْْاذٓ اعات ىازا  يب ... . Event baseيب  Object Baseایشٗی ٍی کْْذ. ٍبّْذ 

 سٗدٌ. ازدش ٍیٕبی توجیقMiddlewareدّجبه 

  سُ یش يبInterceptor : ي  عبختبس ّشً افضاسی اعت کٔ ٍیتْ٘اّذ اجشای ثشّبٍٔ سا قوغ کْاذ

ازدش کشدُ ٕب جٖت توجیقInterceptorثؼْ٘اُ َّّ٘ٔ اص  ٗ اجبصٓ ٍیذٕذ کذ ثخق٘فی اجشا ؽ٘د.

Middlewareصّیٌ. د  کْیٌ. د  ٍ به ٍیٕب اعتفبدٓ ٍیMiddleware  ثق٘ستObject-based 

خ٘إذ کٔ سٗی ٍبؽیِ ددگشی اعت ٍاب د  عشٗدغی ٍی Applicationسا دس ّظش ثگیشدٌ. د  

حبه صٍبّی کٔ ؽشادظ تغییش کْذ ٍ يی جي٘ٓ کْذ,  Applicationخ٘إیٌ َٕٔ چیض ثشای ادِ ٍی

داؽتٔ ثبؽیٌ. ایغبً ثبداذ ثأ َٕأ ادْٖاب ثاشٗد دس  Server Applicationٕبی ٍتؼذد اص ٔٗ ّغخ

سا  Callسا ثب ؽشادظ جذداذ اّوجاب  دٕایٌ. ٗ  Middlewareاعتفبدٓ کْیٌ ٗ  Interceptorادْجب اص 

دس ابدیِ ثخا٘إیٌ صداشا ؽاشادظ تغییاش کاشدٓ  Interceptorکْذ. دب ٍَهِ اعت د  تب ٍی 5ٍ لاا 

 ازدش کشد.توجیقسا  Middlewareٕب سٗؽی اعت ثشای ادْهٔ ثت٘اُ Interceptorدس ٗاقغ اعت. 

 

 سّيکشد عوْهي ثَ ًشم افضاس تطجیقي  

ٗ  QoS ,Failing Hardwareثبؽاذ,  Mobilityت٘اّاذ هی ٍایاف٘لاا چٔ چیضی تغییش ٍیهْذ؟ د

... 

 عٔ تهْی  اعبعي دس ٍ٘سد توجیق ّشً افضاس:

 Adaptive Softwareدؼْی چیضٕبدی کٔ إَیت داسد سا جذا کْیٌ صداش  :تفکیک هْاسد (1

جااذا کْاایٌ. ٍاا لاا  Extra Functionalityسا اص  Functionalityکاابس عااختی اعاات ٍاا لاا 

-اعات اٍاب افاضٗدُ کابسادی ٍای Functionalityدٕذ عشٗس عشٗدظ ٍیٕیَْهٔ فبدو 

 ث٘دُ. Security  ٗFT. دب دس ّظش گشفتِ Extra Functionalityؽ٘د 

خ٘دػ سا چ  کْذ ٗ ثغتٔ  Middlewareافضاس دب دؼْی ادِ ّشً: اًعکبط هحبعجبتي (2

 ثٔ ؽشادظ خ٘دػ سا تغییش ٗ توجیق دٕذ.
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اازدشی سا دس اّتخابة فا یح ت٘اُ توجیقبؽذ ٍی: اگش ادْو٘س ثهحْس-طشاحي هْلفَ (3

Component داؽتٕب ٗ استجبط آّٖب. 

  چشاAdaptive Middleware لاصم اعت؟ 

 ؽّ٘ذ. Shutdownعیغتٌ ٕبی ت٘صيؼی َّي ت٘اّْذ  (1

ٕب سا َٕیْو٘س کٔ عیغتٌ کابس ٍای  Componentثبيذ سآ حيٖبيي داؽتٔ ثبؽیٌ کٔ  (2

 کْذ تغییش ثذٕیٌ.

 ثبيذ ت٘اّبيي ايجبد تغییش دس ٍ یظ سا داؽتٔ ثبؽذ. عیغتٌ ٕبی ت٘صِيؼی (3

 دهی اص ٍ٘ادی کٔ گفتیٌ ادِ ث٘د کٔ   :خْد هذيشيتیMiddleware  خ٘دػ سا چ  کْذ. اداِ سا

Self Management گ٘دْاذ.خ٘ددسٍبّی, ٍایSelf Configuring ,Self Optimizing  ّیاض ؽابٍو

کٔ دس فْؼت,  feedback control modelص ت٘اُ ادِ کبس سا کشد؟ ثب اعتفبدٓ إغت. چگّ٘ٔ ٍی

 ؽ٘د.افضاسی ٌٕ اص آُ اعتفبدٓ ٍیحبلا دس د  عیغتٌ ّشً ؽ٘د.ٕ٘اایَب ٗ ... اعتفبدٓ ٍی

 آٗسدٌ. ٕاش عیغاتٌ دا  ٗسٗدی اثتذا د  ٍذىی اص عیغتٌ ثذعت ٍی هذد کٌتشد ثبصخْسد

 noiseؽ٘د ٍا لاا ٍیداسد د  خشٗجی. ػلاٗٓ ثش ٗسٗدی ػ٘اٍو ّبخ٘اعتٔ ٌٕ ثٔ عیغتٌ ٗاسد 

-کْْاذ جشٗجای سا ٍایؽ٘د ّت٘اُ خشٗجی ف یح سا گشفت. چج٘سی ادْهابس سا ٍایٗ ثبػ  ٍی

کْْذ ثش اعبط د  اىگ٘سدتٌ کْتاشه ٗ دا  ٗسٗدی کأ ٗسٗدی اٗىیأ سا تقا یح گیشّذ ٗ آّبىیض ٍی

 ذ.دٕگیشد ٗ ثٔ ٗسٗدی ٍیگ٘دْذ صدشا اص خشٗجی ٍیٍی feedbackکْذ ٍیذٕذ. ثٔ ادِ ٍی
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 : فشایٌذُب3فصل 

 ٍوبىت 

 Threads 

 Virtualization 

 Client 

 Server 

 ٍٖبجشت کذ 

 ٕبی ٍٖبجشت کذسٗػ

 ٍٖبجشت کذ ٗ ٍْبثغ ٍ يی

 ٕبی ّبْٕگٍِٖبجشت دس عیغتٌ

 

ٕابی ٍختياي ٕب ٕغتْذ ٗ ادْٖب ٕغاتْذ کأ دس ٍبؽایِ Processچیضی کٔ ت٘صدغ ؽذٓ اعت دس ٗاقغ خلافٔ: 

 اعت. Processدس ٗاقغ ٗاحذ کبس  ت٘صدغ ؽذٓ اعت.

ٕبعت. اص دداذگبٓ عیغاتٌ تا٘صدؼی ٍغابئو ددگاش ٍبّْاذ  Processٗظیفٔ عیغتٌ ػبٍو صٍبّجْذی ٗ ٍذدشدت 

Multi Threading ؽ٘د تب ثو٘س ٍ٘ثشتشی ٍوش  ٍیClient/Server  سا عبصٍبّذٕی کشد. َٕچْیِ اص طشدقMulti 

Threading  ػَيیبتCommunication  ٗProcessing  سا َٕضٍبُ اّجبً داد تب کبسادی ثٖتشی ثذعت آداذ. ثؼاذ دس

اعات ثاشای ادْهأ  Platformافضاسٕبی ٍٖاٌ طا٘ه ػَشؽابُ ثایؼ اص ؽ٘د. ّشًف جت ٍی Virtualizationثبسٓ 

ثؼذ دس ثبسٓ  گیشدٌ.کَ  ٍی Virtualizationٕبی جذدذ اعتفبدٓ کشد اص ٍفًٖ٘ Platformافضاس دس ثؾ٘د اص ادِ ّشً

 Movingؽا٘د. ٍويات ددگاش ؽ٘د. ٗ دسثبسٓ طشاحای آّٖاب فا جت ٍایثشسعی ٍی Client/Serverعبصٍبّٖبی 

Process  اعت دؼْی اّتقبهProcess ِددگش ثٔ دىیاو دا   ثٔ ٍبؽیPerformance  ددگاشی ٗFault Tolerance .

 Scalability  ٗDynamicؽاا٘د تااب اعاات کاأ قجااو اص اجااشا ٍٖاابجشت اّجاابً ٍاای Code Migrationث اا  ددگااش 

Configuration  .سا ثذعت آٗسد 

 

 Threads 

o  ٕشProcess  ؽبٍو د  ٍغیش اجشادی اعت. ادِ ٍغیش اجشادی ساThread ٘س ّبٍْذ کٔ ثواٍی

-ٕب ع٘دیچ ٍایProcessاعت کٔ عیغتٌ ػبٍو ثیِ  Threadداسای د   Processعْتی ٕش 

 Processرخیشٓ ؽ٘د ٗ اطلاػابت  Processکْذ کٔ دس ٕش ثبس ع٘دیچ ادِ اطلاػبت ٍشث٘ط ثٔ د  

 ؽ٘د: Loadددگش 

1) CPU State  ؽبٍو ٍ ت٘دبتRegister ,ٕبProgram Counter ,Stack Pointer ... ٗ 

 Memory Management Unit Mapدب  MMU Mapاطلاػبت  (2

3) TLB  سا ثبدذ تخيیٔ کْیٌ دؼْیTranslation Look aside Buffer Flush 

 

o ت٘اُ دس د  آدب ٍیprocess   ثیؼ اص دThread گ٘دْذ داؽت؟ ثئ ثٔ آُ ٍیMulti Thread  ٔک

 Threadدس حبه اجشاعت اٍب اگش آُ  Processدسُٗ د   Threadداّیٌ دس ٕش ى ظٔ فقظ ث  ٍی

اٗه دس حبه کبس  Threadت٘اّذ کبس کْذ. ٍ لاا ٍی Processددگش دسُٗ َٕبُ  Threadٍت٘قي ؽذ 

جب ثشای کبسادی ثٖتش ٗ ثیهبس ّج٘دُ ؽ٘د دس ادْدٕذ ٗ ٍت٘قي ٍیٍی Portاعت ٗ تقبضبی 
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CPU ,Thread  دًٗ سا کٔ ػَيیبتProcessing آٗسدٌ. ٗ ثؼذ کٔ دٍٗی داسد سا ثٔ اجشا دس ٍی

ٕبی ثیؾتشی ت٘اّذ فؼبىیتٍی Processدٕیٌ. اظ داخو د  ٍت٘قي ؽذ اٗىی سا ادأٍ ٍی

تش ٕب اسصاُ Thread Switchingاّجبً داد ٗ کبسادی ثٖتشی ثذعت آٗسد. ضَْب ثبدذ ت٘جٔ کْیٌ 

 CPU Stateؽ٘د  Store  ٗLoadکٔ تْٖب چیضی کٔ ثبدذ  Process Switchingاعت ّغجت ثٔ 

ضَْبا دقت کْیٌ تْٖب داسّذ.  Shared Memoryٕغتْذ ٗ  Processاعت. صدشا ادْٖب داخو د  

 System Callاعت. دؼْی  Inter Process Communicationدب  IPCٕب Processسآ استجبط ثیِ 

ٌٕ اعتفبدٓ  Shared Memoryت٘اُ اص ثجض ادِ ٍی Threadداؽتٔ ثبؽیٌ. دس حبىیهٔ ثشای 

ت٘اُ ٕش ّخ سا ثٔ د  اشداصّذٓ داد ٗ کبسادی ٕبی ثیؾتشی داؽتٔ ثبؽیٌ ٍیکشد. اگش اشداصّذٓ

 ثبلاتشی ثذعت آٗسد. دؼْی اّجبً اشداصػ ٍ٘اصی.

ت٘اّْذ ٍفیذ ثبؽْذ. ٍ لاا د  ثشّبٍأ کابسثشدی ٕبی غیش ت٘صدؼی ٌٕ ٍیٕب حتی دس عیغتٌّخ

فف ٔ گغتشدٓ جبدی ٍْتظش ٗسٗد دادٓ ٕغتیٌ ٗ جابدی ٍ بعاجبت ثغاتٔ ثأ عاي٘ىٖب اّجابً 

اعات ٗ ّاخ  I/Oت٘اُ اّجبً داد کٔ دهی ٍْتظش ػَيیبت چْذ ّخی ٍی ؽ٘د ادْٖب سا ثق٘ستٍی

 دٕذ. ددگش ٍ بعجبت اّجبً ٍی

o Thread Implementation 

 دٗ سٗػ ایبدٓ عبصی داسد:

1) User Lever دؼتی ثذُٗ اطلاع عیغتٌ ػبٍو 

2) System Level  .دؼْی عیغتٌ ػبٍو ادْهبس سا اّجبً دٕذ 

o  ٍؼَ٘لاا ایبدٓ عبصی دسUser Lever  ٓکابسادی ثابلاتشی داسد صداشا ٗقتای دس عیغاتٌ ػبٍاو ایابد

ؽ٘د ثبدذ خیيی ػٍَ٘ی ایبدٓ عبصی ؽا٘د چاُ٘ ثبداذ ٕاش کابسثشدی سا اؾاتیجبّی کْاذ اٍاب دس 

System Level ؽ٘د. ٍؾاهو ثشای کبسثشد خبفی طشاحی ٍیUser Level  اداِ اعات: صٍابّی

ي ؽ٘د تاب ٍا لاا عیغاتٌ ػبٍاو ٍت٘ق Threadاّجبً ؽ٘د ثبدذ  Blocking System Callکٔ د  

کْاذ ٗ سا قواغ ٍای Processاطلاػبتی سا اص ددغ  ثیابٗسد دس اداِ حبىات عیغاتٌ ػبٍاو اداِ 

Process Switch سٗد عشاؽ دٕذ ٗ ٍیاّجبً ٍیProcess داّاذ ّاخ ددگاشی دس ثؼذی چُ٘ َّای

 اعت. دؽ٘اس  Non blocking system callاٗىیٔ ٗج٘د داسد. اعتفبدٓ اص  Processَٕبُ 

 Systemکبساعات ٗىای اداِ اؽاهبه سا داسد اص طشفای  User Leverاظ کذاً سا اّتخبة کْایٌ 

Level  افلااEfficient ٘اّاذ ثأ جابی تّیغت ٗىی اداِ اؽاهبه سا ّاذاسد ٗ ٍایprocess switch 

اّجبً دٕذ. ؽبدذ ثٖتشدِ سآ حو تشکیات ادْٖاب ثبؽاذ. دٗ سٗػ تشکیجای  Thread Switchػَو 

 ٗج٘د داسد:

1) LWP  دبLight Weight Process 

2) Scheduler Activation 

o LWP (Light Weight Process) 

فبدٓ کْاذ. دؼْای اعات System Levelٗ ٕاٌ اص  User Levelقاشاس اعات تشکیجای ثبؽاذ ٕاٌ اص 

ٕاٌ ادجابد کْاذ کأ  LWPت٘اّاذ ادجبد کْذ ٍی Processت٘اّذ عیغتٌ ػبٍو َٕبّگّ٘ٔ کٔ  ٍی

اعت. دس ٗاقاغ دا   CPU Stateاعت ٗ ع٘دی  کشدُ ثیِ ادْٖب فقظ ؽبٍو  Processداخو د  

دٕاذ دؼْای ٕب ػَو صٍبّجْذی ٌٕ اّجبً ٍی Processکْذ. عیغتٌ ػبٍو ثشا ی ّخ ادجبد ٍی

. داد User leverصهبًجٌاذی سا ثاَ ؽا٘د ٘دذ الاُ ّ٘ثت کیغت ثؼذ کی ٗ ... . اٍاب ٍایگٍی
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 LWPت٘عاظ عیغاتٌ ػبٍاو  Processؽا٘د. داخاو ددگش ادْهبس دس عیغتٌ ػبٍو اّجبً َّای

گا٘دیٌ چأ کاذی سا اجاشا ٍی LWPکْیٌ. ٍب ثٔ  Assignٕب سا ثٔ ادْٖب  Threadؽ٘د ٗ ادجبد ٍی

اعات.  Schedulerاعات َٕابُ  LWPؽا٘د؟ کاذی کأ داخاو ٍیکِ؟ ٍغئئ صٍبّجْذی چٔ 

کبس ٕب Schedulerؽ٘د. ثشای ادْهٔ کْذ ثجیْذ ّ٘ثت کذاً ّخ اعت ٗ اجشا ٍیصٍبّجْذی ّگبٓ ٍی

دعتشعای داؽاتٔ ثبؽاْذ. چاُ٘ حبفظأ  Shared Dataٍؾتش  دؼْای اطلاػبت ثٔ کْْذ ثبدذ 

 Mutualعی داؽت. ثشای ادْهبس ثبدذ دعتش Shared Dataت٘اُ ثٔ ٍؾتش  داسّذ ثٔ ساحتی ٍی

Exclusion خ٘اّذ تب ثجیْاذ ّ٘ثات کیغات ددگاشی سا ثٔ کبس گشفت دؼْی ٗقتی دهی جذٗه سا ٍی

دٕذ. دس ادْجب خ٘اّذ تغییشی ٌٕ دس جذٗه ٍیَٕضٍبُ جذٗه سا ّخ٘اّذ. صدشا ٗقتی جذٗه سا ٍی

عیغاتٌ ػبٍاو اص ٗجا٘د  ٕاٌ اّجابً داد دس اداِ حبىات چاُ٘ blocking system callتا٘اُ ٍای

LWP ٕٔب ٍويغ اعت ّ٘ثت سا ثLWP دٕذ تب اٗ ّخ ثؼذی سا اّتخبة کْذ. ثؼذی ٍی 

 User Leverّجْذی اص طشدق ٕب ت٘عظ عیغتٌ ػبٍو اعت ٗ صٍب LWPدس ادِ سٗػ عبختِ 

 اعت. 

 

o Scheduler Activation 

دس حبه  process. د  ّخ دس د  Schedulerکذی داسدٌ ثٔ اعٌ  Processداخو ٕش 

دٕذ. عیغتٌ ػبٍو ٕیچ اطلاػی اص اّجبً ٍی blocking system callاجشاعت ٗ د  

ؽشٗع ثٔ اّجبً  سا ددذ blocking system callّخ ّذاسد. اظ عیغتٌ ػبٍو ٗقتی ادِ 

ددگش ثذٕذ کْتشه سا  Processکْذ اٍب ثٔ جبی ادْهٔ کْتشه سا ثٔ د  عشٗدظ ٍی

سا کٔ داخو َٕیِ  Schedulerٗ د  کذی ثْبً  Processگشداّذ ثٔ َٕبُ ثشٍی

process  اعتCall کْذ صدشا صٍبُ ادِ ٍیProcess  .آُ تَبً ّؾذٓ اعت ٗ

Scheduler گ٘دْذ ثشای َٕیِ ثٔ ادِ سٗػ ٍیصد. اّذاّخ ثؼذی سا ثٔ کبس ٍی

Scheduler Activation . ِاىجتٔ ادCall گ٘دْذ چُ٘ اص ابدیِ ثٔ ثبلا اعت ٍیUp Call .

سٗػ ٍْبعجی  Up callّذاسد ٗىی ثخبطش  blocking system callادِ سٗػ ٌٕ ٍؾهو 

 َٕیؾٔ اص لادٔ ثبلا ثٔ ابدیِ اعت.  Callای ٕبی لادّٔیغت صدشا دس عیغتٌ

 

o  کبسثشدThread  دسDistributed Systems 

دٕایٌ ٗ فاشك ادْهبس سا ثب ٍ به اّجبً ٍای Serverٗ ٌٕ اص ددذگبٓ  Clientٌٕ اص ددذگبٓ 

 اعت.  Web Browserد   Clientؽ٘د ٍی

 :Clientاص دیذگبٍ 

 Clientدٕاذ ٗ عاپظ ٍای Replyدٕاذ ٗ اٗ ٍای Web Serverد  تقبضبدی ثاشای دا  

ؽبٍو تقا٘دش, ٍاتِ, جاذٗه ٗ ... اعات.  Web pageد  دٕذ. اطلاػبت سا َّبدؼ ٍی

ؽا٘د ٗ ثشقشاس ٍی TCP Connectionؽ٘د ٗ تؼذای َٕٔ ادْٖب دس د  ٍشحئ اّجبً َّی

چْاذ ّاخ داؽاتٔ ثبؽاذ ٗ  Clientدٕاذ. آداب اٍهابُ داسد د  َّابدؼ ٍایکٌ ٗ ثٔ تاذسکٌ

Connection  ٕبی ٍ٘اصی ثفشعتذ؟ ٗ ثؼذReply  ٌثگیشد؟ ثيأ دس ادْقا٘ست عاشدؼتش ٕا

ثاب  Connectionت٘اّاذ چْذ کپی داؽتٔ ثبؽذ ٍی Web Serverخ٘إذ ث٘د حتی اگش اص 
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Web Server.اؽهبه ادِ اعت کٔ اگش  ٕبی ٍختيي داؽتٔ ثبؽذ ٗ عشػت ثبلاتش ثشٗد

 ؽ٘د. عشٗس صدبد ٍی Loadٕب ثخ٘إْذ ادْهبس سا ثهْْذ َٕٔ ٍؾتشی

 :Serverاص دیذ   

ٕابی ٍختياي تقبضابی اسعابه Clientشدٌ. گیاسا دس ّظش ٍی File Serverثشای ٍ به د  

گیاشد ثؼاذ کْذ. اگش فبدو عشٗس فقظ د  ّخ اجشادی داؽتٔ ثبؽذ تقبضب سا ٍایفبدو ٍی

ٍبّاذ ٗ ثؼاذ ّتیجأ سا ثأ دٕذ ٍْتظاش ابعاخ ٍایسٗد جي٘ د  تقبضب ثٔ ددغ  ٍیٍی

کْاذ. ٍبّاذ ٗ اداِ کابس سا تهاشاس ٍایگشداّذ ٗ ثؼذ دٗثبسٓ ٍْتظش تقبضب ٍیٍیٍؾتشی ثبص

ددگشی ثیبدذ  Requestدٕذ اگش صٍبّی کٔ فبدو عشٗس داسد ثٔ ٍؾتشی اٗه عشٗدظ ٍی

ثبؽاذ ثأ تقبضابٕب ثقا٘ست  Single Threadکْاذ. دؼْای اگاش عاشٗس ثقا٘ست  waitثبداذ 

 ؽ٘د. ابعخ دادٓ ٍی عشیبد

سا  Requestاّجابً داد تاب چْاذدِ  Multi Threadفبداو عاشٗس سا ثقا٘ست ؽا٘د آداب ٍای

گزاسدٌ ٍی Dispatcherثق٘ست َٕضٍبُ ابعخ دٕذ؟ ج٘اة ٍ جت اعت. د  ّخ سا ثْبً 

گیاشد تقبضبی اٗىای سا ٍای Dispatcherسعذ. ثؼذ ادِ ٕب ثٔ آُ ٍی Requestکٔ تَبً 

Thread دٕاذ تاب اجاشا کْاذ ٗ ابعاخ سا ثابص گشداّاذ ٗ کْاذ ٗ ثأ آُ ٍایخبىی ایاذا ٍای

ادِ ّخٖاب سا گیشد. ثٔ َٕیِ تشتیت ثشای ثقیٔ تقبضبٕب. ثؼذی سا ٍی Requestثلافبفئ 

Worker Thread ّبٍْذ. اگش ٍیWorker Thread ِٕب خیيی ثٔ ددغ  ٍشاجؼٔ کْْذ اد

ّخ٘إذ ث٘د. ااظ دس فا٘ستی خا٘ة اعات کأ  Single Threadعیغتٌ خیيی ثٖتش اص 

 . Raidدعتشعی ٍ٘اصی ثٔ ددغ  ٍَهِ ثبؽذ. ٍبّْذ عبختبسٕبی 

داؽتٔ ثبؽٌ  Single Threadع٘اه ددگش ادِ اعت کٔ آدب ٍَهِ اعت ٍِ عشٗس  

 callثٔ ادْق٘ست کٔ   داؽتٔ ثبؽٌ؟ ابعخ ٍ جت اعت. Multi Threadٗىی کبسادی 

 Threadثبؽذ. دؼْی  Non blockingؽ٘د ثق٘ست ٕبدی کٔ ت٘عظ آُ ّخ اّجبً ٍی

َّبّذ ٗ ثشٗد عشاؽ  Diskتقبضبی اٗه سا ثگیشد ثٔ ددغ  ثذٕذ ٗىی ٍْتظش ابعخ 

Request ّ ِکْذ. دؼْی ٗقتی خ ٍبّْذ ٍبؽیِ حبىت ٍ ذٗد ػَو ٍیثؼذی. دؼْی اد

ٍبّذ. اص کْذ ٗىی ٍْتظش ابعخ َّیدٕذ دس د  جذٗه دسا ٍیتقبضبدی ثٔ ددغ  ٍی

سٗد دٕذ ٗ ّخ ٍیکْذ ثٔ ّخ اطلاع ٍیطشف ددگش ٕش ٍ٘قغ ددغ  ابعخ سا آٍبدٓ ٍی

 دٕذ. یکْذ ابعخ ٍشث٘ط ثٔ کیغت ٗ ثٔ ٍؾتشی ابعخ ٍعشاؽ جذٗه ٗ ٍؾبٕذٓ ٍی

داؽات کأ دهای  processع٘اه ددگش ادِ اعات: آداب اٍهابُ داسد دس دا  عاشٗس چْاذ 

Dispatcher Process ّجابً ٍایاعت؟ ثئ ثبص دس ادِ عیغتٌ داسدٌ ٍ٘اصی عابصی ا-

ت٘اّذ دعتشعی ثأ ددغا  داؽاتٔ ثبؽاذ ٗ ثبداذ ثتا٘اُ ثأ ٍی Processدٕیٌ. ٗ ٕش 

اعات  Multiple Threadددغ  دعتشعی ٍ٘اصی داؽات. آداب اداِ ٍؼابده عیغاتٌ 

 Multipleسا داؽتٔ ثبؽذ؟ ج٘اة ٍْفی اعت. صدشا  Performanceت٘اُ َٕبُ دؼْی ٍی

Thread   حبفظٔ ٍؾتش  داسد ٗ داخو دProcess  ٕغتْذ. اٍب ادْجب ٕش کاظCache 

ٍؾااتش  سا داؽاات اااظ  Cacheؽاا٘د ّتاا٘اُ کاابسادی خاا٘دػ سا داسد. ادااِ ثبػاا  ٍاای

 blockingاعاتفبدٓ اص  کابسادی کَتاش اعات. جاذٗه صداش ٍقبدغأ اداِ سٗؽاٖب اعات.

system call  ٗParallelism  .جْجٔ ٍ جت اعت 
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عبصی سا ت٘اُ ٍ٘اصیٍی Multi Processٗ دب  Multiple Threadتب کُْ٘ گفتیٌ ثب داؽتِ 

دب ثق٘ست ٗاقؼی دب غیش ٗاقؼی ّؾبُ داد. اگش د  اشداصّذٓ داؽتٔ ثبؽیٌ تق٘س ٍا٘اصی 

 . Resource Virtualizationآٗسدٌ اص طشدق عبصی سا ث٘ج٘د ٍی
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 Virtualization 

o ٍٕٔبی کبسثشدی ٍؼَ٘لاا ػَش ثیؾاتشی اص ثشّبPlatform  ٗ خ٘دؽابُ دؼْای دؼْای عاخت افاضاس

ٕبی جذدذ قبثو اجشا ثبؽذ. ؽهو صدش عبصٍبُ Platformٗ ثبدذ ثت٘اّذ سٗی  عیغتٌ ػبٍو داسّذ

-ٍای Interface دٕاذ.ػٍَ٘ی د  ثشّبٍٔ, ٗاعظ ٗ عیغتٌ ٗ عیغتٌ ٍجبصی سا ّؾبُ ٍای

 ثبؽذ.  API  ٗSystem callت٘اّذ ؽبٍو 

 

Interface :ؽبٍو چٖبس ٍ٘سد اعت 

 Machine Instructionsٕبی ٍبؽیِ دب دعت٘ساىؼَو .1

کأ عیغاتٌ ػبٍاو داب  Privileged Instructionsٕابی ٍَتابص داب دعت٘ساىؼَو .2

 ت٘اّْذ.ٕبی ٍؼَ٘ىی َّیت٘اّْذ اعتفبدٓ کْْذ. ثشّبٍٕٔبی ٍَتبص ٍیثشّبٍٔ

3. System Callٕب 

4. Application Programming Interface (API) 

 

افاضاسی ثقا٘ست ّاشً Bسا سٗی ٍبؽیِ  Aدٕیٌ کٔ ٍبؽیِ د  لادٔ اضبفٔ قشاس ٍی bدس قغَت 

 Pervasiveخاا٘اؿ ددگااشی ٕااٌ داسد. ٍاا لاا اٍااشٗصٓ  Virtualizationکْااذ. ایاابدٓ عاابصی ٍاای

Networking ادِ ؽاجهٔ ثبؽاذ. سٗی ت٘اّذ دس داسدٌ دؼْی ؽجهٔ فشاگیش حتی ٗعبدو خبّٔ ٍی

کاٌ  Virtualizationٕاب سا اص طشداق ای کٔ َٕٔ ّ٘دٕب ثب ٌٕ فش  داسّذ اداِ تفابٗتچیِْ ؽجهٔ

داؽتٔ ثبؽیٌ. ثؼْ٘اُ ٍ به فشك کْیٌ  Portability  ٗFlexibilityکْیٌ تب کبسٍبُ ساحت ؽ٘د. تب 
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-دهی صدبد اعت ٍیداسدٌ کٔ اگش اص ٍجبصی عبصی اؾتیجبّی کْْذ ٗ ثبس  Edge Serverچْذدِ 

ٕاب ثاب ٕاٌ Platformددگاش اّتقابه دٕایٌ. احتَابلاا  Edge Serverخ٘إیٌ د  کپی اص ادِ سا ثٔ 

 ت٘اُ کو آُ سا ٍْتقو َّ٘د. عبصی ٍیٍتفبٗتْذ اٍب اص طشدق ٍجبصی

o ُبی هجبصیهعوبسی هبشیي 

 ت٘اُ دٗ ّ٘ع ٍجبصی عبصی داؽت:ٍی

1. Process Virtual Machine 

2. Virtual Machine Monitor (VMM) 

 دٕذ:ؽهو صدش ادِ دٗ سٗػ سا ّؾبُ ٍی

 

عاخت افاضاس ٗ عیغاتٌ ػبٍاو ثبثات ٕغاتْذ ٗ اص طشداق دا   Process Virtual Machineدس 

Runtime System کااابس Virtualization دٕااایٌ. ٗ سا اّجااابً ٍااایApplication  سٗیRuntime 

System  ٌقشاس داسد قجلاا ددذدApplication  ٔثأ چأ چیاضی احتیابا داؽات؟ دهای ثاGeneral 

Instruction  ٔددگشی ث ٗ Library Function ٕب کٔ ادْٖاب ساRuntime System کْاذ. تابٍیِ ٍای

ثأ اٗ  Runtime Systemاقؼی ّیغت چیاضی اعات کأ ثیْذ ٍٗی Applicationاظ چیضی کٔ 

اعاتفبدٓ  System Call  ٗGeneral Instructionاص اٍهبّابت  Runtime Systemدٕذ اٍب خ٘د ٍی

ٕابی Library Functionٕاٌ  Applicationخ٘إذ سا تقيیذ کْذ. اظ کْذ تب ٍبؽیْی کٔ ٍیٍی

ی کأ Instruction Setکْاذ ٗ ٕاٌ ایاذا  Runtime Systemت٘اّاذ دس ا ٍایٍا٘سد ّظاش خا٘دػ س

ؽا٘د کأ ثشّبٍأ ٍؾابٕذٓ ٍای ایاذا کْاذ. Runtime Systemٍتؼيق ثٔ ٍبؽیِ قجيی ثا٘د دس 

ٗ ثشّبٍأ کابسثشدی  Runtime Systemاص ٍجَ٘ػأ کبسثشدی افلاا ثب ٍبؽیِ افيی استجبط ّاذاسد. 

 ادْجب چْذ تب ٍ٘ج٘د اعت. 

ضاسٕبی ثبقی ٍبّذٓ اص گزؽتٔ ؽهو ثٖتشی اعت. افثشای ّشً Virtual Machine Monitorاٍب دس 

-دؼْی دا  ّاشً Virtual Machine Monitorافضاس جذدذ اعت ٗ د  ادِ ؽهو ؽبٍو د  عخت

کْاذ. دؼْای کْیٌ کٔ دقیقابا تقيیاذ ٍبؽایِ ددگاشی سا ٍایافشاسی سا سٗی ادِ ٍبؽیِ ثشقشاس ٍی

اداااِ کااابس اص طشداااق  کْاااذ.سا تااابٍیِ ٍااای Privilegeٍجَ٘ػااأ دعااات٘ساىؼَيٖبی ػَاااٍ٘ی ٗ 

Interpretation  ٌٕاا ٗEmulation  .ٍَهااِ اعااتInterpretation  دؼْاای کاابساکتش ثاأ کاابسکتش

کٔ عشدؼتش اعت ٗ ثٔ اصای ٕش دعت٘ساىؼَو ٍبؽیِ قجيای  Emulationثخ٘اّیٌ ٗ اجشا کْذ ٗ دب 



33 

 

بؽیِ ای کٔ سٗی ادِ ٍد  دعت٘س دب چْذ دعت٘س ٍبؽیِ جذدذ سا اجشا کْیٌ. دس ادْجب ٍجَ٘ػٔ

تا٘اُ دس آُ ٗاحاذ چْاذدِ ٕب ٕغاتْذ دؼْای ٍای Applicationؽ٘د عیغتٌ ػبٍو ٗ تهشاس ٍی

افضاسٕابی قاذدَی چاُ٘ ثغایبسی اص ّاشًثشّبٍٔ ٍختيي سٗی ٍبؽیِ داؽت ٗ آّٖب سا اجشا کاشد. 

ٕاابی آُ خاا٘د System callٗ ثاأ جاابی تقيیااذ ؽااّ٘ذ. سٗی عیغااتٌ ػبٍااو خبفاای اجااشا ٍاای

 دٕیٌ. اس ٍیعیغتٌ ػبٍو سا ادْجب قش

 

  عبختبسClientُب ّ عشّسُب 

o Process ٕب دس قبىتClientؽّ٘ذ. ٕب ٗ عشٗسٕب عبصٍبّذٕی ٍی 

 Clients  

Network User Interface :ٕبدؼ چگّ٘ٔ اعت؟ دٗ اّتخبة ٗج٘د داسد 

1. Application Specific Protocol 

2. Application Independent Protocol 

 

-ت٘اّْذ ٍغتقیَبا ثب ٌٕ تَبط ثگیشّذ. لادٕٔبی کبسثشدی ٍیثشّبٍٔ Application Specific Protocolدس 

-کبسثشدی ٍیٕب ثٔ ثشّبٍٔ اعت. عشٗدغی کٔ ادِ لادٔ Middleware  ٗLocal OSٕبی ابدیْی ؽبٍو 

ادِ اشٗتهو سا ؽ٘د. ثشقشاس ٍی Middle wareدْٕذ َٕبُ ػج٘س ایغبً اعت. اٍب دس دٍٗی استجبط اص طشدق 

ؽ٘د کبسادی ثیؾتشی ثذعت ٕغت. دس اٗىی ٍی Application Independent Protocolت٘اُ گفت ٍی

-ی ؽفبفیت ثذعت ٍیدٍٗٗج٘د داسد.  Trade offد   Generality  ٗPerformanceآٗسد َٕیؾٔ ثیِ 

 آٗسد. 

o افضاس عوت هشتشی چَ تبثیشی سّی شفبفیت تْصیع داسد؟ًشم 

ّیاض  Middlewareؽابٍو  Client  ٗServerٍؾتشی اّجابً داد. ت٘اُ عَت خیيی کبسٕب سا ٍی

-اعت. ادِ چٔ تبثیشی سٗی ؽفبفیت داسد؟ اٗلاا ٍای Middlewareٕغتْذ. دس ادْجب تبکیذ سٗی 

سا تبٍیِ کْذ ثأ اداِ ٍؼْاب کأ ٍبؽایِ عاَت عاشٗس ٗ ٍبؽایِ  Access Transparencyت٘اّذ 

ٗ  little Endeanت٘اّذ ٍتفبٗت ثبؽْذ ثب َّبدؼ اطلاػبت ٍتفبٗت ٍ لاا دهی عَت ٍؾتشی ٍی

سا اّجابً ٍیذٕاذ. ٍا لاا اگاش  Location Transparency. داب فبداو عیغاتٌ. big Endeanددگشی 

اعٌ فبدو عشٗس سا ثگ٘دذ ادْهٔ کجاب ٕغات ّیابص  ٍؾتشی د  فبدو عشٗس ثخ٘إذ کبفی اعت

ٗ  Migrationَٕیْوااا٘س داّاااذ. ٍهااابُ دقیاااق فبداااو عاااشٗس سا ٍااای Middlewareّاااذاسد ثذاّاااذ 

Relocationت٘اّذ . دب ٍیReplication Transparency  .ادجبد کْذ Middleware  عشٗسٕب سا َٕٔ
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Update ؽ٘د خ٘د عشٗدٕب ٍغائ٘ه کْذ. ٍیٍیUpdate  .ثبؽاذFailure Transparency  اگاش

 کْذ عشٗس ددگشی ایذا کْذ. کْذ تلاػ ٍی Failد  عشٗس 

 Servers 

ٕغاتْذ  Requestاّذ. سٗػ کبس ادِ اعات کأ ٍْتظاش ٍؼَ٘لاا َٕگی ثٔ د  ف٘ست عبصٍبّذٕی ؽذٓ

 ؽّ٘ذ.ج٘اة ٍیذْٕذ ٗ ادِ کبس تهشاس ٍی

 اّ٘اع عشٗسٕب:

1. Iterative Severs 

2. Concurrent Servers  

Iterative Severs :گیشد. َٕبُ عشٗسی اعت کٔ تقبضبٕب سا دهی دهی ٍی 

Concurrent Sever:  َٕبّگّ٘أ کأ دس ٍ ابهMulti Thread ت٘اّاذ دداذدٌ ٍایMulti Request  ًاّجاب

 دٕذ. ٕضدْٔ ادِ ثیؾتش اعت ٗىی کبسادی ثبلاتش اعت. 

 

-اص کجب ؽاْبختٔ ٍای Processاعت.  Processٕش عشٗس د  ثب هشتشی توبط ث یشد؟  Clientکجب 

ادجابد ؽاذٓ اعات  Processکٔ د  ؽْبعأ اعات کأ ٗقتای  Portدب  End Pointؽ٘د؟ اص طشدق د  

 Endادِ  Clientگیشد اص طشدق ا٘ست عشٗس. چگّ٘ٔ کجب تَبط ٍی Clientدٕذ. عیغتٌ ػبٍو ثٔ آُ ٍی

point ؽْبعذ؟ د  سا ادِ اعت کأ آُ سا ٍیEnd Point   داWell known Service  ثبؽاذ ٍا لا ثاشای

FTP  ؽ٘د ٗ دب اعتفبدٓ ٍی  21اص ا٘ستHTTP  اعت. اٍب خیيی ٗقتٖب  81ا٘ستDynamic Assignment 

 Registerؽ٘د. ثشای ؽاْبخت اداِ عاشٗس ثبداذ خا٘دػ سا ٍ يی ّغجت دادٓ ٍی OSاعت کٔ ت٘عظ 

کْْذ ٍی Registerکٔ آّجب  Demonی ٕغت ثْبً Processکْذ جبدی کٔ ثؾ٘د اص آّجب اشعیذ. افلاحبا 

  دٕذ. داسد. ٗ اٗ دس ابعخ ؽَبسٓ ا٘ست عشٗس سا ٍی Well known Addressٗ د  
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کْاذ. سجیغاتش ٍای Demonخ٘دػ سا دس  End pointٗ ّبً  Serverدٕذ. اثتذا ادِ سا ّؾبُ ٍی aؽهو 

سا  End pointاعت اٍاب  Server Machineخ٘إذ ثب عشٗس تَبط ثگیشد اگش ثذاّذ دس ادِ ٍی Clientحبلا 

گشداّذ. ثؼذ ٍغتقیٌ ثب عشٗس خ٘إذ ٗ اٗ ثبصٍیاص عشٗس ٍی end pointد   Demonداّذ اٗ اثتذا اص َّی

 ا٘دب ث٘دّذ.  end pointثشای عشٗسٕبدی ث٘د کٔ داسای کْذ. ادِ تَبط ثشقشاس ٍی

Super Server :سٗد؟ اگش دس عیغتَی تؼذاد صدبدی عاشٗس ثبؽاذ کأ ٍْابثغ عاشٗس سا کجب ثٔ کبس ٍی

دس اداِ حبىات ثٖتاش ثبؽذ.  waste of resourcesکٌ ثیبدذ ٍَهِ اعت ادِ  Requestکْْذ ٗ ٍقشف ٍی

ثبلا. د  عشٗس اعت کٔ ثٔ جبی چْذدِ عاشٗس اعات ٗ  bؽهو اعتفبدٓ کْیٌ  Super Serverاعت اص 

-تَابط ٍای Super severخ٘إاذ ثاب ی عشٗسی سا ٍایClientکْذ اگش گ٘ػ ٍی end pointثٔ چْذدِ 

دٕذ عشٗدظ ٍی Clientجذدذ ثؼذ ثٔ  Processکْذ دؼْی د  آُ عشٗس سا ادجبد ٍی Super severگیشد, 

ؽا٘د ثأ سٗد ٗ دس ف٘ست ّیبص جذدذ ٍجاذداا ادجابد ٍایس اص ثیِ ٍیآخش ٌٕ کٔ تَبً ؽذ دٗثبسٓ ادِ عشٗ

ؽ٘د. دقت ؽا٘د ادجابد ٗ حازف عاشٗدظ ٕضدْأ داسد ٗ عاشثبس ادِ تشتیت اص اتلاف ٍْبثغ جي٘گیشی ٍی

 خ٘إیٌ ثبدذ ٕضدْٔ ٍْبثغ سا ثذٕیٌ ٗ ثبىؼهظ. گزاسد اگش کبسادی ٍیاضبفی اعت ٗ دس کبسادی تبثیش ٍی

ی اص عشٗسی دسخ٘اعات ػَيیابتی کْاذ Clientٍَهِ اعت کٌین؟  Interrupt چ ًَْ یک عشّس سا

 ؽ٘د آُ ػَيیبت سا لاصً ّذاؽتٔ. چگّ٘ٔ آُ سا قوغ کْذ؟ ٍت٘جٔ ٍی Clientثؼذ کبسثش 

ددگاش  Clientثو٘س ّبگٖبّی ثشّبٍٔ کبسثشدی سا خبتَٔ دٕذ دؼْای  Clientادِ اعت کٔ کبسثش  :سّػ اّد

سا  Clientکْذ تلاػ ٍیسا ّخ٘إذ ددذ  Clientددگش  Serverکْذ. دس ادْق٘ست ّیغت. ٗ ثؼذ دٗثبسٓ ؽشٗع 

 کْذ. سکْذ اص ثیِ سفتٔ اعت ٗ استجبط سا قوغ ٍیایذا کْذ ثؼذ کٔ ایذا ّهشد فشك ٍی

 دادٓ خبسا اص ٍغیش افيی ثفشعتیٌ کٔ دٗ ّ٘ع اعت: سّػ دّم: 
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 ٗٓ ثش ا٘ست دادٓ.دهی ادْهٔ د  ا٘ست اضبفی داسدٌ کٔ ثشای کْتشه اعت ػلا (1

ددگشی ادْهٔ سٗی َٕبُ ا٘ست دادٓ اضاوشاسی ثفشعاتیٌ. دادٓ خیيای ٍٖاٌ کأ فشٍات  (2

 فَٖذ استجبط سا قوغ کْذ.خبفی داسد ٗقتی سعیذ عشٗس ٍی

  ؟Statelessثبشذ یب  Statefulآیب عشّس قشاس اعت 

Stateful  دؼْی عشٗس اطلاػبتی اصClientػابتی ثيهأ اطلاػابتی ّٔ ٕش اطلا کْذٕب دس خ٘دػ رخیش ٍی

. ٍ بىٖاب ٍا لاا Statelessؽا٘د . اگاش رخیاشٓ ّهْاذ ٍایکأ اگاش گاٌ ؽا٘د اسائأ عاشٗدظ ٍیغاش ّجبؽاذ

-اعت. ٕش تقبضب سا ٍغتقلاا ج٘اة ٍی Statelessگیشد . عشٗسی کٔ ادِ تقبضبٕب سا ٍیhttpتقبضبٕبی 

 دٕذ. 

ثيأ دا  ٗة ُاب رخیاشٍ کاشد؟ Clientثبشین اهب ٌُاْص اطلاعابتی سا اص  Statelessتْاى آیب هی

ت٘اّذ ای داسد؟ ٍی. چٔ فبدذٓثبؽذ statelessٗ َٕچْبُ  ٕب ّگٔ داسدClientت٘اّذ اطلاػبتی اص عشٗس ٍی

 تب خ٘دػ سا توجیق دٕذ ٗ ثٖتشدِ ابعخ سا ثذٕذ. ثیْی کْذ سفتبس اٗ سا ایؼ

ادِ عشٗس ثبداذ ثذاّاذ کأ ٕب ثذٕذ. Clientٕبدی سا ثٔ Updateعشٗسی ٍ٘ظي اعت : State fullهثبد 

گاٌ ؽا٘د  Tableداؽاتٔ ثبؽاذ اگاش  Table of Clientsگیشد اظ ثبداذ ٕب اص اٗ عشٗدظ ٍیClientکذاً 

 ت٘اّذ دسعت ػَو کْذ.ت٘اّذ عشٗس َّیددگش َّی

ثٖتش اعت اٍب اگش عاشٗس  Performance ,Statefulاص ى بظ : Statelessدس هقبثل  Statefulهقبیغَ 

Crash  ٗ کْذTable سٗد ٗىای اص دعت ثشٗد َٕٔ چی اص دعت ٍیStateless  دس ٍقبثاوCrash  ًٍٗقاب

 اعت ٗعبدٓ اعت. 

 

 Code Migration یب هِبجشت کذ 

o  چشاCode Migration دٗ حبىت داسد  کْیٌ؟Code Migration  ٗProcess Migration  کٔ ثخؾی

؟ Code Migrationخ٘إیٌ ثجشدٌ جبی ددگاش. چاشا اجشا ؽذٓ حبلا ثخؼ ددگش سا ٍی Processاص 

دب کذی سا اص ٍبؽیِ داسای ثبس صدبد ثٔ ٍبؽیْی ثب ثبس کٌ  Processؽ٘د . ٍیPerformanceاٗه 

ُ اص ٍیبّگیِ في ٍبؽیِ ٍت٘جٔ ؽذ. ؽبدذ ٍغئئ ٍَٖتش اص ت٘اٍْتقو کشد. ثبس ٍبؽیِ سا ٍی

ؽاا٘د. اااظ ؽااذ ٍاای Performanceثبؽااذ کاأ ثاابص ادااِ ٕااٌ  Communicationثاابس ٍغاائئ 

Performance Processing  ٗPerformance Communication استجبط سا ثأ دٗ طشداق .

ًٗ ثشػهظ ثخؾی اص ثبس سا ثٔ عشٗس ٍْتقو کشد حبىت د clientت٘اُ ّگبٓ کشد ثخؾی اص کذ ٍی

ثشّبٍأ  Clientکْیٌ کٔ ٕش دٗ ثشای کٌ کشدُ استجابط اعات. ٍا لاا ٍْتقو ٍی Clientعشٗس سا ثٔ 

تاا٘اُ ثخؾاای اص ثشّبٍاأ ٕاابی صداابدی اص عااشٗس ثگیااشد ٍاای Queryای اجااشا کااشدٓ کاأ ّیاابص داسد 

کأ ثأ اصای سا دس عاشٗس ثغابصدٌ  Tableخ٘إیٌ کبسثشدی سا ثٔ عشٗس ٍْتقو کشد. ثشػهظ ٍی

 Javaداب اّجابً داد.  Clientٕش فیيذ ثبدذ استجبط اّجبً ؽ٘د اظ ثٖتش اعت عبخت جذٗه سا دس 

applet  ٔاص عشٗس ثClient ت٘اّاذ ؽا٘د. دىیاو ددگاش ٍایٍْتقو ٍیFlexibility  ُثبؽاذ. َٕاب

کْیٌ کأ ٕبدی تقغیٌ ٍیٕبی ٍ٘اصی اعت کٔ کذ ثب ثٔ ثخؼسٗػ عْتی عبخت عیغتٌ

 Dynamicت٘اُ ادْٖب سا عبصٍبّذٕی کشد. دىیو ددگش بص اعت ٕش ج٘س خ٘اعتیٌ ٍیدعتَبُ ث

Configuration  ٌاعت. ثشای ادْهٔ دٗ دب چْذ ٍ٘ج٘ددت ثت٘اّْذ ثاب ٕاٌ کابس کْْاذ ثبداذ تْظای

ؽ٘د. ٍ لاا د  عشٗس ثشای ادْهٔ د   configureثبدذ ثب ٌٕ  Client  ٗServerؽّ٘ذ دس ادْجب ٌٕ 
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ْذ اشٗتهاو خبفای داسد تْظایٌ دؼْای کابسی کْایٌ کأ اداِ ٍؾاتشی اص اداِ ٍؾتشی سا قج٘ه ک

 ؽ٘د. اشٗتهو اعتفبدٓ کْیٌ. ٗ کذ اص طشف عشٗس ثشای ٍؾتشی اسعبه ٍی

 :پظ فْایذ هِبجشت کذ

1) Performance Processing 

2) Performance Communication 

3) Flexibility 

4) Dynamic Configuration 

سا دس ّظش ثگیشدٌ. ثٔ خق٘ؿ ٗقتای کاذ اص  Securityیٌ ثبدذ کْٗقتی اص ٍٖبجشت کذ ف جت ٍی

Client سٗد. ثٔ عشٗس ٍی 

o ُبی هِبجشت کذ:هذد 

, Code Segmentکْاذ. سا ثأ عأ عاگَْت تقغایٌ ٍای Processٍاذىی ٗجا٘د داسد کأ دا  

Resource Segment  ٗExecution Segmentت٘اّاذ کْایٌ ٍای. ٗقتی اص ٍٖابجشت فا جت ٍای

ٕاب ثبؽاذ. ٗ داب ثخؾای اص عاگَْت Processؽا٘د کاو ٕاب ثبؽاذ کأ ٍایتَٕٔ ادِ عگَْ

Process  .دااا  ٍ٘ج٘ددااات دس حااابه اجشاعاااتProcess  ٗقتااای دس حااابه اجشاعااات ااااظ

Resourceت٘اّذ اجشا ؽا٘د. ٕبدی سا دس اختیبس داسد کٔ ٍیExecution Segment گ٘داذ الاُ ٍای

State ,Process  .چیغت 

 هیو ؽذٓ اعت؟اص چٔ ثخؾٖبدی تؾ Processاظ 

1) Code Segment 

2) Resource Segment 

3) Execution Segment 

 ٍٖبجشت تقغیٌ ثْذی ٍیؾ٘د:

 . Java appletٍْتقو ٍیؾ٘د. ٍ به  Code Segment: فقظ Weakضؼیي دب   (1

 ؽ٘د. کٔ  دؽ٘استشدِ حبىت اعت. : ٕش عٔ تب عگَْت ٍْتقو ٍیStrongق٘ی دب  (2

 

 تقغین ثٌذی دی ش ثشای هِبجشت کذ:

1) Sender Initiated 

2) Receiver Initiated 

ّغاجت ثأ  Send  ٗReceiveٍٖبجشت کذ سا ؽاشٗع کاشدٓ اعات.  Receiveدب طشف  Sendطشف 

Client ؽاا٘د. ٍاا لاا عااْجیذٓ ٍاایJava applet ,Receiver Initiated  ٔاعاات. دس حاابىتی کاا

Sender Initiated  ٕغتSecurity ٌٍٖ.تش اعت 

 دٕذ:ّؾبُ ٍیٕب سا تقغیٌ ثْذیادِ جذٗه صدش 
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Weak Mobility   دؼْی فقظ کذ عگَْت سا اّتقبه دٕیٌ. اگش ثشای اجشا دProcess  جذدذ ادجبد

عاشٗس داب کلادْات ٍْتقاو  Processاگاش دس ٗىی  Execute at Separate processؽ٘د کْیٌ ٍی

 Execute at target process .Separateؽا٘د اداٌ ثأ کاذ آّٖاب ٍایکْایٌ دؼْای اضابفٔ کاشدٓ

Process  ٕضدْٔ ثیؾتش داسد ٗ اص ى بظSecurity  ثٖتش اعت چُ٘ ثٔ خ٘دProcess ت٘اّاذ ٍب َّای

اعات صداشا دس  Execute at target processثقا٘ست  Java appletدعتشعای داؽاتٔ ثبؽاذ. 

browser ؽ٘د. اجشا ٍی 

Migrate Process  ِدؼْی ادProcess  اص ادِ ّقؤ کٔ ٗج٘د داسد ثٔ جبی ددگاش ٍْتقاو ؽا٘د سا

 Processدؼْی  Sender-Initiatedثبؽذ.  Receiver-Initiatedدب  Sender-Initiatedت٘اّذ کٔ ٍی

سی کْذ. دؼْی ثجیْذ ٍ یظ ثبس صدابد داسد اص جبدی کٔ دچبس ٍؾهو ؽذٓ اعت اقذاً ثٔ چْیِ کب

اّجبً ؽ٘د دؼْی ٍبؽایْی کأ ثابس  Receiver-Initiatedؽ٘د َٕیِ ثق٘ست ٍٖبجشت کْذ. ٍی

  forkدؼْاای Processکاشدُ  Cloneکاٌ داسد ثأ َٕاأ اػالاً کْااذ ٗ ؽاَب ثاأ ٍاِ ثاابس ثذٕیاذ. 

Remote  .ُکشدFork   کشدُ دProcess   دؼْی اص ت٘ی دProcess   دProcess  ددگش سا ادجابد

دس دا   Processٕغاتی ثیاب دا   Processاعت دؼْی ؽَب کأ دا   Remote forkکْیٌ ادِ 

کاشدُ  Cloneاعات.  Processادِ دا  کپای اص . Cloningؽ٘د ادِ ٍی ٍبؽیِ ددگش ادجبد کِ.

 دؼْی د  کپی اص خ٘دػ ث٘ج٘د ثیبٗسد. 

  

o  ساثطَ هِبجشت ثبLocal Resource   چیغت؟ 

 ثب ٍبؽیِ چیغت؟ Resourceچیغت ٗ دهی ساثؤ  Resourceثب  Processت ساثؤ د  ٍوي  

 :Resourceثب  Processساثطَ   

 ؽ٘د:عٔ حبىت تؾخیـ دادٓ ٍی  

1) Binding by identifier –  به ٍCommunication end point .دقیقبا ثبدذ خ٘دػ ثبؽذ 

2) Binding by Value –  به ٍStandard Library  ٔکContent خا٘إیٌ. ٕاش کپای ا ٍایس

 ؽ٘د.تش ٍیثبؽذ قج٘ه اعت. اظ ضغیي
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3) Binding by Type – Local Devices تش ٕغتْذ. ٍ لاا د  چباگش ٕغتْذ اص َٕٔ ضغیي

 ت٘اّغت فش  کْذ.ت٘اّذ فش  ٌٕ ثهْذ دس ثبلادی کپی ث٘د َّیخ٘إٌ. حتی ٍیٍی

 

سا. ٍا لاا  Resourceکْایٌ  Identifyؽا٘د. اٗىای دؼْای دقیقابا ادْٖب اص ثبلا ثٔ اابدیِ ضاؼیي ٍای

communication end point   دIdentifier  َِٕ اعت دؼْیEnd point  ِچیض ددگشی جبدگضد

 ؽ٘د. َّی

 

 ثَ هبشیي: Resourceحبد ساثطَ   

 ؽ٘د:عٔ حبىت تؾخیـ دادٓ ٍی  

1) Unattached  لاا د ٍ :data base 

2) Fastenedش داسد. ٍ لاا د  ؽ٘د اص ٍبؽیِ جذا کشد ٗىی دسدع: ٍیWeb server . 

3) Fixؽا٘د ة ؽ٘د اص ٍبؽیِ جذا ؽ٘د. ٍ لاا د  ٍبّیت٘س سا َّای: َّیProcess  ٍْتقاو

 کشد.

ؽ٘د. اگش ادْٖب سا ثب ٌٕ تشکیت کْیٌ ّٔ حبىات ٍختياي آدیٌ استجبط ق٘ی تش ٍیٕش چٔ ابدیِ ٍی

 آدذ. ثذعت ٍی

 

 byکاشد. حابىتی کأ  Moveسا  Processتا٘اُ ثبؽذ ٍی unattachedثبؽذ ٗ  by identifierاگش 

identifier  ثبؽذUnattached ت٘اُ اّتقبه داد ادِ اعت کٔ ٌٕ ثبؽذ َّیshare .دؼْی   ثبؽذ

اعت. دؼْی فشك کْیذ د   Global Referenceثبؽذ. سآ حو ددگش  ٍؾتش  Processثیِ چْذ 

اعتفبدٓ کْایٌ. ٍا لاا دا   Global Referenceت٘اّغتیٌ اّتقبه دٕیٌ اص ث٘دٓ َّی sharedفبدو 

URL   داGlobal Reference  اعات. اگاشfastened  ثبؽاذ دسدعاش داسد اصGlobal Reference 

ثبؽااذ ٗ  by valueتاا٘اُ آّااشا اّتقاابه داد. اگااش یثبؽااذ کاأ َّاا Fixکْاایٌ. اگااش اعااتفبدٓ ٍاای

unattached  ثبؽذ سآ حو ثٖتش اعتفبدٓ اص د  کپی اعت. ثاشایby type  ددگاش ٍٖاٌ ّیغات

 Rebindؽ٘د ٍ لاا اگش د  ٍابّیت٘س ثبؽاذ اعتفبدٓ ٍی Rebindؽجیٔ ٌٕ ثبؽذ کبفی اعت اص 

 GBاص  Rebindؽا٘د ثأ جابی ٍای typeکْیٌ ثٔ د  ٍبّیت٘س ددگش. چٔ حبىتی اعت کٔ دس ٍی

َٕیؾٔ ٌٕ سآ حو خ٘ثی ّیغت. ٍ به  Global Referenceاعتفبدٓ کْیٌ؟ حبفظٔ ٍؾتش . 

ٍ بعجبت سا ثٔ  workstationکْذ. خ٘د کٔ تقبٗدش سا اشداصػ ٍی Multimedia workstationد  

سا اص ثایِ دٕذ حجٌ استجبطبت صدبد اعت ٗ استجبط ٍضدات عاشٗس ٍی compute serverد  عشٗس 
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کاٌْ خا٘د ٍؾاتشدٖب ٍغاتقیَبا ثأ عاشٗس  Global Serverثشد. آدب ثٖتش ّج٘د ثٔ جابی ادْهأ ٍی

 Resourceؽا٘د کْیٌ آدب ٍایٍی Migrateسا  Processٍ بعجبتی ثذٕیٌ؟ ث   ادِ اعت کٔ 

 کشد؟ Migrateثب ٌٕ ثب آُ 

 

o هِبجشت دس عیغتن ُبی ًبُو ْى 

اعت ٌٕ  َٕگُ٘ ٌٕ عیغتٌ ػبٍو دهیاعت.  ٕبی ّبَٕگٍُ٘ؾهو ٍٖبجشت دس عیغتٌ

ت٘اّذ سٗی ددگشی ٌٕ اّجبً ؽ٘د ٍیاشداصّذٓ دهی اعت ىزا کذی کٔ سٗی ادِ دهی اّجبً ٍی

سا دس ّظاش  weak mobilityدهی اعت. دس عیغاتٌ ٕابی ّابَٕگُ٘ اگاش  Platformؽ٘د دؼْی 

ت٘اّذ عبصگبس ٘د ٍیاّجبً ؽ Recompileکشد د  ٍٖبجشت ٍی Code Segmentثگیشدٌ کٔ فقظ 

 جذدذ ثٔ ؽشطی کٔ کبٍپبديش ٍ٘ج٘د ثبؽذ.  Platformجذدذ کذ ت٘ىیذ کشد عبصگبس ثب  OSثب 

تا٘اُ اص آُ ثاشای ٍٖابجشت کاذ ٌٕ اؽابسٓ ؽاذٓ اعات. کأ ٍای Virtual machineدس ادْجب ثٔ 

 Java virtualت٘اُ سٗی ٕش ٍبؽیْی اجشا کشد کبفی اعت اعتفبدٓ کشد. الاُ ثشّبٍٔ جبٗا سا ٍی

machine .داؽت ٗ ثشّبٍٔ سا اجشا کشد 
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  : استجبطبت4فصل 

 ٍوبىت

 کيیبت 

 ٕبی لادٔ ثْذیاشٗتهو

 اّ٘اع استجبطبت

 RPC 

 RPCػَيیبت افيی دس 

 ابط کشدُ ابساٍتش

Asynchronous RPC 

 Message Oriented Communication 

Message Oriented Transient Communication 

Message Oriented Persistence Communication 

 Stream Oriented Communication 

 ی ای٘عتMediaٔدب  Multimediaاؾتیجبّی 

Stream کیفیت عشٗدظ ٗ 

 Streamَٕگبً عبصی 

  استجبط چْذ اخؾی دبMulticast 

Application-level Multicasting 

 Gossip-Based Data Disseminationاّتؾبس ایبً ثش اعبط ؽبدؼٔ دب 

 

Process .ٕب چگّ٘ٔ ثب ٌٕ استجبط داؽتٔ ثبؽْذ 

 کلیبت 

 ایُبی لایَپشّتکل 

دس عیغتٌ ت٘صدؼی ثٔ دىیو ػذً ٗج٘د حبفظأ اؽاتشاکی, تَابٍی استجبطابت ثاش اعابط اسعابه ٗ 

 ای داسدٌ.لادٔ 7دسدبفت ایبً اعت٘اس اعت. د  ٍذه 
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ای دس ٕش دٗ ثخ٘إْذ ثب ٌٕ دس تَبط ثبؽْذ ثبدذ تَبً ادِ عبختبس لادٔ Applicationاگش دس 

ّبٍْذ. ٗ استجبط لادٔ ٕبی ّظیش ثٔ ّظیش سا اشٗتهو ٍیّ٘د ایبدٓ عبصی ؽذٓ ثبؽذ. استجبط لادٔ

دْٕذ, ّبٍْذ. َٕ٘اسٓ لادٔ ابدیِ ثٔ لادٔ ثبلا عشٗدظ ٍیٍی Interfaceثبلا ثٔ ابدیِ سا 

ت٘اّذ اعت. عشٗدظ ٍی Callعبختبس  Interfaceاعت ٗ  Callثشػهظ ّیغت. ٗ اص طشدق 

گشا عٔ ٍشحئ داسد. ادِ عشٗدظ اتقبهای. گشا دب ثذُٗ اتقبه ثبؽذ دس ٕش لادٔاتقبه

-ٕبی ت٘صدؼی ایؾْٖبداتی دادٓی َٕیِ دس عیغتٌای عشثبس صدبدی داسد. ثشاعبختبس لادٔ

گشا اعت. اگش اعت کٔ اتقبه TCPاشٗتهو غبىت دس ادْجب  Transportاّذ. ثشای ٍ به دس لادٔ 

ثشقشاس ؽ٘د چْذ ایبً ثبدذ سد ٗ ثذه ؽ٘د. دس اثتذا  Client/Serverثخ٘إیٌ د  استجبط 

دٕذ ثؼذ ٍؾتشی ٍی Synدٕذ ٗ ٍی Ackفشعتذ ثؼذ عشٗس ٍی Synٍؾتشی د  ایبً 

Ack دٕذ. ثؼذ ٍؾتشی ٍیRequest فشعتذ عپظ ایبً سا ٍیfinish عشٗس ادِ ایبٍٖب سا .

Ack دٕذ. ثؼذ ٍیReply ؽ٘د ثشای اسعبه کٔ عشثبس ّٔ ایبً سدٗ ثذه ٍیدٕذ ... . ٍی

-ایؾْٖبد دادٓ Transaction TCPػبدی اعت. د  اشٗتهو  TCPصدبدی اعت. ادِ اشٗتهو 

فشعتذ. سا دهجب ٍی Transaction .Syn  ٗRequest  ٗFinished. ثشای کبسثشدٕبی TTCPاّذ 

دٕذ. ٍی Ackفشعتذ ٗ ّٖبدتبا ٍؾتشی ٍی Syn  ٗAck  ٗReply  ٗFinishاص آُ طشف عشٗس 

 اظ ثب عٔ ایبً کبس تَبً ؽذ. 

 

 

 Application Specific. ٍ لاا Applicationای َٕٔ چیض سفتٔ دس لادٔ لادٔ 5دس عبختبس 

Protocol  و ٍFTP  دبHTTP  دبGeneral Purpose Protocol اشٗتهو  ٍبّْذ RPC  دبRMI 

 Middlewareٕبدی ثشای َٕیِ اعت. اشٗتهو Middlewareکٔ افلاا  Streamsدب 
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Services  ٍبّْذAuthentication Protocol  دبAuthorization Protocol  ٍج٘ص دادُ دب

Distributed Commit Protocol ٔلاد .Application ؽ٘د ثٔ جذدو ٍیتMiddleware  ٗ

Application . 

 

 :اًْاع هذُبی استجبط 

1- PRC (Remote Procedure Call)  یابRMI  کاأ ثاشای عیغاتٌ ٕابیObject oriented 

 اعت.

2- MOM (Message Oriented Middleware):  ٗقتای اص ایابً فا جت ٍای ؽا٘د قاذسی اص

 ت٘صدغ ؽذگی ددذٓ ٍی ؽ٘د.

3- :Data Streaming عبه اطلاػابت ٍ اذٗددت صٍابّی داسّاذ. ٍا لاا فاذا ٗ تقا٘دش صٍبّی کٔ اس

اطلاػبت ثبدذ ثب ف٘افو ٍؼیِ ثشعذ. ٗىی دس اسعبه ٍ لاا اسعبه اطلاػبت فبداو اداِ ٍ اذٗددت 

 ٗج٘د ّذاسد.

4- Multicasting:   دProcess  ثب چْذProcess  ٓٗاستجبط ثشقشاس ٍی کْذ دؼْی استجبط ثیِ د  گش

 اعت.

 

 RPC  یبRemote Procedure Call 

خا٘إیٌ عاشٗدظ سا کْذ. حابلا ٍایٍی Callاعت کٔ تبثؼی سا  Applicationػبدی داخو خ٘د  Callد  

ثگیشدٌ. ثشّبٍٔ کبسثشدی  Returnکْیٌ ٗ اص اٗ  Callدٕذ ثٔ ؽهو د  تبثغ ثجیْیٌ ٗ آُ سا کٔ ٕش عشٗس ٍی

 دٗس اعت ثخبطش ؽفبفیت.  Callّجبدذ ٍت٘جٔ ؽ٘د ادِ د  

 PRCدشْاسی ُبی 

 دسخ٘اعت کْْذٓ ٗ ابعخ دْٕذٓ دس دٗ ٍبؽیِ ٍجضا ٕغتْذ -1

2- Remote Parameter Passing 

کأ کابس سا  کْذ ٗ ٍبؽیِ ددگش ثٔ کبس خ٘د ادأٍ ٍی دٕذ. Crashٍَهِ اعت د  ٍبؽیِ  -3

 کْذ.ٍؾهو ٍی

 

 Parameter Passingاًْاع 

1) Call by reference 

2) Call by value 

3) Call by copy / restore  و ٍCall by value ؽا٘د.اعت اٍب ٕش تغییاشی دادٓ ؽا٘د دداذٓ ٍای 

 اعت.  Call by referenceاثشػ ٍبّْذ 

 

افلاا ٍؼْی ّذاسد. دٗ ٍبؽیِ ٍختيي اعات آدسط اٗىای سا ثأ دٍٗای  Remote ,Call by referenceدس 

-ٕغتْذ کٔ اٗىی ٍی Processٍؼْی اعت. سآ حو چیغت؟ فشك کْیٌ دٗ تب دٕیٌ ادِ کبٍلاا ثیٍی

خا٘إیٌ کابسی کْایٌ کأ ٕایچ ث٘د. ٗ ٍای Processکْذ. دس حبىت ػبدی فقظ د   Callخ٘إذ دٍٗی سا 

ٍ يی اعت. سٗتیِ فشاخ٘اُ تَابً تابثغ  Callدٗس سا ّفَْٖذ ٗ فهش کْْذ  Callٕب ادِ  Processکذاً اص آُ 

سط آسادأ سا ثفشعاتذ ت٘اّاذ آدٗ ابساٍتشٕب ٗ تَبً آسادٔ َّی Procedureکْذ ؽبٍو اعٌ ٍی Packingسا 
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کْذ ٗ ٍی Unpackکْذ آّشا دٕذ. دس گیشّذٓ ایبً سا دسدبفت ٍیسا اّجبً ٍی System Call ,Sendکٔ. ثؼذ 

 Callکْذ. دس ادْجب ٍی Callکْذ. خ٘دػ ادِ سٗاه سا  Callسا  Readخ٘إذ سٗاه ؽ٘د دهی ٍیٍت٘جٔ ٍی

by reference ت٘اّذ اّجبً دٕذ. ثؼذ اص ٌٕ ٍیCall, Return ؽ٘د ثؼذ ٍیPack کْذ ٗ اسعبه ٍایٍی-

. اص Callکْذ ثشای ادِ دسعت ٍی Returnکْذ ٗ د  ٍی Unpackکْذ حبلا اٗ کْذ ٗ فشعتْذٓ دسدبفت ٍی

ٕب اعٌ خبفای داسّاذ آخش ؽفبفیت اعت. ادِ سٗتیِٕیچی ػ٘ك ّؾذٓ اعت.  Applicationّظش ادِ 

اعت کٔ دس  Server Stubاعت سا  Serverّبٍْذ ٗ آُ کٔ دس ٍی Client Stubاعت سا  Clientآّی کٔ دس 

ٍیهْْاذ,  Callکْْاذ,  Unpackکْْاذ,  Packکبسؽبُ اداِ اعات کأ ٍب ٕغتْذ.  Middlewareٗاقغ َٕبُ 

Return کْذ. ٍیClient Stub  ٗServer Stub  دسApplication  ٕٔایچ ّقؾای ّذاسّاذ دؼْای ٗاثغاتٔ ثا

Application  ّیغتْذ. فقظ ثبدذInterface  .ددذدٌ سا ثؾْبعذCall by reference  ثشادَبُ ٍقذٗس ّیغت

 اعتفبدٓ کشددٌ.  Call by copy / restoreاص 

 

 RPCکشدى دس  Callهشحلَ  10

1- Client Procedure  فشاخ٘اّی ٍی کْذClient Stub .سا 

2- Client Stub .د  ایبً دسعت ٍی کْذ 

3- Client Stub  ٔآُ سا ثOS ٍ ی کْذ.ٍبؽیِ ددگش اسعبه 

4- OS  ٔعشٗس ایبً سا ثServer Stub .ٍیذٕذ 

5- Server Stub  ٗ ٓایبً سا ثبص کشدServer  ساCall .ٍی کْذ 

6- Server  ٔکبس سا اّجبً دادٓ ٗ ج٘اة سا ثServer Stub .ثش ٍیگشداّذ 

7- Server Stub  ج٘اة ساPack  ٔکشدٓ ثOS .خ٘د ٍی دٕذ 

8- OS  ٔعشٗس ایبً سا ثOS .کلادْت ٍی دٕذ 

9- OS ایبً سا ثٔ  کلادْتClient Stub .ٍیذٕذ 

11- CS  ٔایبً سا ثبص کشدٓ ثApplication .ٍی دٕذ 

 

 Parameter Passingهشکلات 

-ثؼذ ّبً ٗ ّ٘ع ابساٍتشٕب اسعبه ٍای addگیشدٌ. دس ایغبً ّبً سٗاه سا دس ّظش ٍی add(I,J)د  ٍ به تبثغ 

 call by valueاعات. دس اداِ ٍ ابه  by valueؽ٘د ٗ اسعابه . ٗ ایغبً اسعبه ٍیval(I)  ٗval(J)ؽ٘د  

 Bigاعت ٗ ددگشی  Little Endeanدؼْی د  ٍبؽیِ  Notationٌٕ ٍؾهو داسد. کٔ َّبدگزاسی اعت 

Endean  . .ٌحتی دس ادْجب ٍؾاهو ددگاشی ّیاض ٗجا٘د داسد ثاب ٍؼها٘ط سآ حو قشاسدادی اص قجو ثگزاسد

 سعبه ٍی کْیٌ ّجبدذ ادِ اعٌ تغییش کْذ.کشدُ َٕٔ چیض دسعت َّی ؽ٘د ٍ لاا اگش اعٌ د  تبثغ سا ا

اص ّا٘ع ددگاش  Integerداؽتٔ ثبؽیٌ کٔ د  جذٗه اعات ٍای گ٘داذ   Canonical Formسآ حو: د  

Little Endean   اعاتCharacter اص ّا٘ع Ascii  ٍای ثبؽاذFloating point  ثاب اعاتبّذاسدIEEE 804 

 قبىت اسعبه ؽ٘د. کْیٌ ثب ادِگزاسدٌ اگش اسعبه ٍیدؼْی قشاس ٍی اعت.

دٗ ٍبؽیِ کٔ د  قبىت داسّذ ثٔ فشٍتی تجذدو ٍای کْْاذ کأ ّذاسّاذ فشك کْیٌ دس جذٗه ثبلا ٍؾهو: 

گیشّذٓ چ  ٍی کْذ اگش ٍبّْاذ َٕابُ  سا دس ایغبً ثگزاسدٌ. Machine typeدؼْی تجذدو اضبفٔ. سآ حو: 

ادْهٔ ادِ تفبٗتٖب ٍؾهيؾبُ حو  ٗ ساّذٍبُ ثبلا ٍی سٗد. ٍبؽیِ فشعتْذ اعت تجذدو اّجبً َّی دٕذ

 اعت. Middlewareؽ٘د ٗظیفٔ 
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Call by reference :.ٍا لاا صٍابُ  ٍؾهو ادِ اعت کٔ آدسط ادِ ٍبؽیِ سثوی ثٔ آُ ٍبؽیِ ّاذاسد

َّای تا٘اّیٌ  Call by referenceاسعبه د  آسادأ خا٘د آسادأ سا ثبداذ اسعابه کاشد ّأ آدسط سا. دس ٗاقاغ 

-دٕیٌ ٗ آسادأ سا ثابصٍیثؼذ تغییشات دس آسادٔ ٍی Call by copy/restoreٌ ثٔ اعتفبدٓ کْیٌ تجذدو کشدد

چهبس کْیٌ؟ افلاا َّای  Complex Graph. اگش عبختبس ایچیذٓ ث٘د ٍ لاا د  گشداّیٌ ٗ ٍؾهو حو اعت

ؽ٘د اّتقبه داد ٍی ؽ٘د ٗىی سآ حو خ٘ثی ّیغت. ت٘فیٔ اص عابختبس ایچیاذٓ فاشف ّظاش کْایٌ. سآ 

گاش سا اؽابسٓعاشٗس دعاتگبسی کْاذ سا.  Structureّأ خا٘د ٗاقؼبا اؽبسٓ گاش سا اسعابه کْاذ  حو: کلادْت

ٕغتْذ ثشخای  Inputاص ددذ عشٗس ثشخی ابساٍتشٕب  ثشگشداّذ حبلا کلادْت دادٓ ٍشتجظ سا تغییش ٍی دٕذ!

Output  لاا اگش اص د ٍ .File Server ااظ اداِ آسادأ خ٘إیٌ ثخ٘اّیٌ دس آسادأ ثشداضدٌ. اطلاػبتی سا ٍی

Output  ًاعت ٗ لاصً ّیغت صٍبُ اسعبه ایبً اص ٍؾتشی ادِ آسادأ سا دس اابساٍتش اابط کْایٌ ااظ ایاب

ٕاب سا ثاب Interfaceاعت ثشای ثبلا ثشدُ کبسادی. قاشاس ؽاذ اداِ  Optimizationؽ٘د. ادِ کٔ ک٘چ  ٍی

IDL گ٘دیٌ کذاً تؼشدي کْیٌ ٗ دس آّجب ٍیInput  ًاعت ٗ کذاOutput ّغجت ثٔ عشٗس . 

 

 Extension  ُبیی ثشایRPC  ّجْد داسد. یکیDoor  یکیAsynchronous RPC 

دس َٕبُ ٍبؽیِ اعت. چأ چیاضی عابدٓ  Client  ٌٕ ٗServerاسئٔ ؽذٓ اعت کٔ ٌٕ  RPCٍذىی اص 

-تش ثاب کابسادی ثابلاتش ٍایثب عبدٓ RPCؽذٓ اعت؟ ٌٍٖ ادِ اعت کٔ د  عیغتٌ ػبٍو داسدٌ. اظ 

ت٘اُ دس عیغتٌ ػبٍو قشاس داد تب ادِ اعت. ادِ ٍفًٖ٘ سا ٍی Doorsاد. د  ٍ به ٍفًٖ٘ ؽ٘د اّجبً د

دس دا  ٍبؽایِ داسداٌ. کأ  Server Processٗ دا   Client Processکبس ثب کبسادی ثٖتش اّجبً ؽ٘د. دا  

دس عااشٗس ٗجاا٘د داسد کاأ اثتااذا داا   Mainداا  خ٘إااذ اص عااشٗدظ عااشٗس اعااتفبدٓ کْااذ. اٗىاای ٍاای

DoorCreate گ٘دیٌ د  دٕیٌ دس ٗاقغ ٍیٍیDoor  دسعت کِ تب ثقیٔ اص ادِ عاشٗدظ اعاتفبدٓ کْْاذ

کْذ ثأ ػْا٘اُ عشٗدغای کأ ٍی Registerگشاّذ عیغتٌ ػبٍو ادِ سا ثشٍی File Descriptorکٔ د  

 کْذ. عشػت اداِ کابس صدابدٌٕ اص ادِ اعتفبدٓ ٍی Clientت٘اّْذ اص آُ اعتفبدٓ کْْذ. عَت ددگشاُ ٍی

 ؽ٘د. اعت صدشا اص اٍهبُ عیغتٌ ػبٍو اعتفبدٓ ٍی

  اؽهبه ادِ سٗػ ادِ اعت کٔ ؽفبفیت ّذاسد ٗىی کبسادی داسد.

 

Extension  ددگشAsynchronous RPC  .خا٘د اعت کٔ ثبص ثشای کبسادی اعتRPC  ثقا٘ستBlocking 

تاب صٍابّی کأ  ؽا٘دٍای Client Stub ,Blockٍیهْای  Callٕغاتی ٗ  Clientاعت. دؼْی ٗقتی ؽاَب 

آٗسد. اٍب ادِ اّتظبس کابسادی سا اابدیِ ٍایابعخ سا اص عَت عشٗس ثگیشد کٔ ادِ استجبط عْهشُٗ ٕغت. 

خ٘إذ ثگ٘دذ اّجابً ؽاذ. دس اداِ ٍ لاا عشٗس ٍی Update a databaseگبٕی ّیبص ثٔ ابعخ ّذاسدٌ ٍ لاا 

 ؽ٘د ٍْتظش ّؾذ.ٍ٘اقغ ٍی
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سا تؼشدي کْیٌ کأ داسداٌ  Asynchronous RPCثبدذ  Middlewareاگش خ٘اعتیٌ ادِ سا داؽتٔ ثبؽیٌ دس 

ثأ کابس خا٘دػ اداٍأ  Clientدٕاذ ٗ ثؼاذ ٍی Ackدٕیٌ. دس ادِ حبىت عشٗس ؽفبفیت سا اص دعت ٍی

خ٘إذ ٗىی َٕیِ الاُ ثأ آُ احتیابا ّاذاسد اطلاػبتی سا ٍی Clientدٕذ. حبىت ددگش ادِ اعت کٔ یٍ

دٕذ. صٍبّی کٔ ابعخ عشٗس آٍبدٓ گیشد ٗ ادأٍ ٍیسا ٍی Ackدٕذ سا ٍی Requestثؼذاا لاصً داسد. اظ 

 گیشد.ٍی Ackسدضد ٗ ثؼذ ٌٕ ٗ عشٗس ثٔ ٌٕ ٍی Clientکْذ کٔ ٍفًٖ٘ ٍی Callسا  Clientؽذ 

 

 

  دس ُشRPC :ایي کبسُب ثبیذ اًجبم شْد 

 ٍبؽیِ عشٗس ایذا ؽ٘د -1

2- Binding  ِاّجبً ؽ٘د. دؼْی استجبط ثیClient .عشٗس استجبط ثشقشاس ؽ٘د ٗ 

3- Data Type conversion .اّجبً ؽ٘د 

 

ثبدذ ثشای دٗ طشف ٍؾخـ ثبؽذ کٔ  Interface ایجبد شْد؟ Client Stub  ّServer Stubچ ًَْ 

چهابس  Stubتؼشدي ؽ٘د.  Stubکبفی اعت تب  Definition File (IDF) ؽ٘د. َٕیِ اعتفبدٓ ٍی IDLاص 

 IDL Compilerػهظ. ادِ فبدو سا ثٔ د  کْذ ٗ ثشٍی Packکْذ تجذدو ٍی Messageسا ثٔ  Callکْذ؟ ٍی

 آدْذ. ٕب ثذعت ٍیStubٍیذٕیٌ ٗ ثؼذ 

 

 ؟ Binding a client to a serverشْد؟ یب هبشیي عشّس چ ًَْ پیذا هی

 اٗه ثبدذ ٍبؽیِ عشٗس سا ایذا کْیٌ ثؼذ داخو آُ عشٗس سا ایذا کْیٌ. 
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دٕاذ دػ سا ٍیکْذ ٗ آدسط داخيی خٍ٘ی Registerخ٘دػ عشٗدظ سا  Daemonدس  -1

عشٗدغی اعت کٔ  Daemonداسد.  End pointد   Processسا . ٕش  End pointَٕبُ 

 کْذ.َٕیؾٔ کبس ٍی

 دٕذ.کْذ ٗ آدسط ٍبؽیِ سا ٍیثجت ٍی Directoryعشٗس عشٗدظ خ٘دػ سا دس  -2

ؽ٘د کأ ٍی Returnؽذٓ ثبؽذ ثٔ اٗ  Registerکْذ اگش ٍی look upاٗه  Clientحبلا   -3

 اعت. آدسط ٍبؽیِ

4-  Daemon   دااWell known Address  داسد. اصDaemon  ِآُ ٍبؽاایEnd point  ُآ

 گیشد.عشٗس سا ٍی

5- RPC دٕذ. اّجبً ٍی 

 

 

 دٕذ. اّجبً ٍی Callفقظ د   Applicationدٕذ. خ٘د ّجبً ٍیا Middlewareتَبً ادِ کبسٕب سا 

 

 :RPC  ّRMIهْاسدی دسثبسٍ 

1- Receiving Side  ثبدذExecuting  ثاذدٖی اعات  اجشا ثبؽاذثبؽذ دؼْی دس حبهSending Side 

 ٌٕ دس حبه اجشاعت.

2- Client ,Block .خ٘إذ ؽذ 

ؽ٘د؟ ٍ بىٖبدی ٗج٘د داسد کٔ ابعخ  Block دهی آدب ادِ دٗ لاصً اعت دؼْی دٗ طشف صّذٓ ثبؽْذ ٗ

داسداٌ ٗ دا   Host. دا  Emailکبسثشدٕبدی دس ٍ ذٗدٓ جغشافیبدی ٗعایغ. ٍ ابه ٍْفی اعت. ٍ لاا 

mail server ٗاٗلاا ّیبصی ّیغت ادِ د .Executing  ثبؽاذ ٗ ّیابص ّیغات دهایBlock  ِؽا٘د. ٍَها

ٔ ٍَهاِ اعات دس اداِ ى ظأ اعت دهای ادَیاو ثفشعاتذ ٗ ددگاشی دٗ سٗص ثؼاذ ثیابد چا  کْاذ کا

اعت کٔ  Transientگ٘دْذ. دس ٍقبثو آُ ٍی Persistenceفشعتْذٓ حتی صّذٓ ّجبؽذ. ادِ ّ٘ع سا 

 خ٘إذ. ادِ دٗ ؽشط سا ٍی

 

 

 Message Oriented Communication 
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 Message Orient Communicationعیغتٌ ٕبی کٔ ثش اعبط حبىتٖبی ٍختيي اسعبه ایبً ثبؽاذ سا 

ّیغت چُ٘ دس آّجب َٕٔ چیض ٍخفی  RPC  ٗRMIاعت. کٔ ثٔ صدجبدی  RPC  ٗRMIْذ دس ٍقبثو ٍی گ٘د

 اعت. Messageث٘د. دس ادْجب َٕٔ چیض ثش ابدٔ 

 

Messaging System :دّ ًْع اعت 

1- Persistence : دٗ طشف صّذٓ ثبؽْذ.ّیبص ّیغت 

2- Transient :صّذٓ ثبؽْذ.ثبدذ ٗ طشف د 

 

 ثبص دّ ًْع اعت: Messaging Systemاص دیذ دی ش 

1- Blocking  دبSynchronous 

2- Non Blocking  دبAsynchronous 

 

RPC  ّRMI  اص ًْعSynchronous  ّTransient .ُغتٌذ 

 اعت. Persistence  ٗAsynchronousؽهو صدش  ت٘اُ داؽت.چٖبس تشکیت ٍختيي ٍی

اعت: دؼْی دٗ ٍبؽیِ َٕضٍبُ فؼبی ّیغتْذ ٗ  Persistence  ٗSynchronousؽهو صدش 

کْذ چُ٘ عْهشُٗ اعت عیغتٌ ػبٍو ٍبؽیِ عشٗس ثٔ اٗ ایغبً سا اسعبه ٍی

Acknowledge دٕذ. عشٗس ٍیAck اص ٍذتی دٕذ. ثؼذ دٕذ ثيهٔ عیغتٌ ػبٍو ٍیَّی

 کْذ. عشٗس ایذاػ  ٍیؾٔ. آُ ٍ٘قغ ایبً سا دسدبفت ٍی

 Client ٗ عْهشُٗ اعت: ٕش دٗ ٗج٘د داسّذ اٍب آعْهشُٗ اعت. صدشا ثؼذ اص ادْهٔ Transientؽهو صدش 

 ایبً سا فشعتبد کبسػ سا ادأٍ داد. 

اعات تفابٗت دس اداِ  RPC  ٗRMIاعت عٍ٘ی َٕابُ چیاضی کأ  Transientؽهيٖبی صدش عْهشُٗ ٗ 

 فش  داسد.اعت کٔ ّقؤ عْهشُٗ 

ٗ ددگشی دسثبسٓ  Transient Communication Systemدس ثبسٓ صّیٌ دهی دٗ ٍ به ٍی

Permanent Communication System . 

  Message Oriented Transient Communication System 

ایبدٓ عبصی ؽذٓ اعات. اداِ لادأ دا  استجابط  Transport Layerٕبة ثشکيی: دس ٍ به ع٘کت

 Primitiveثبداذ اداِ کابس سا کاشد کأ ثأ آُ  System Callکْاذ. اص طشداق اّتٖب ثٔ اّتٖب ثشقشاس ٍی

 ٕبی لاصً ػجبستْذاص: Primitiveؽ٘د. گفتٔ ٍی

1- Socketٍش.فکْذ ٍ لاا ثبو ٍْبثغ لاصً سا ثشای ادِ استجبط تبٍیِ ٍی: عیغتٌ ػب 

2- Bind  ثٔ د :end point  .ٌٍتقو ؽ٘دBind  ٔدؼْی آدسط دادُ ثend point  . 

3- Listenکْذ ٍِ دس حبىت : ثٔ َٕٔ اػلاً ٍیListen .ٌٕغت 

4- Acceptت٘اّذ قج٘ه کْذ. : اگشچیضی اسعبه ؽذ ٍی 

5- Connect 

6- Send 

7- Receive 
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8- Closeؽ٘د.قوغ ٍی : استجبط 

, System Callکْاذ دؼْای دسعات ٍای Socket. عشٗس اثتاذا Clientٍ به: د  عشٗس داسً ٗ د  

Socket خ٘إٌ ثبددگشاُ استجبط ثشقشاس کٌْ ثؼذ گ٘دذ ٍیکْذ ٗ ٍیسا فشاخ٘اّی ٍیbind کْذ ٍی

 Listenکْاذ کأ ٍاِ دٕذ. ثؼذ ثأ َٕأ اػالاً ٍایخ٘دػ د  آدسط ٍی end pointدؼْی ثٔ 

. دؼْای آٍابدگی داسد تقبضابٕبی ددگاشاُ سا ثپازدشد. چاُ٘ Acceptسٗد دس حبىت کْذ ثؼذ ٍیٍی

کْاذ. استجابط ٍای Connectکْاذ. ادجبد ٍی Socketکْذ؟ چهبس ٍی Clientاعت.  Passiveعشٗس 

 اداِکْْاذ. کْْذ ٗ دس ّٖبدت استجبط سا قوغ ٍیؽ٘د. حبلا تجبده دادٓ ٍیاّتٖب ثٔ اّتٖب ثشقشاس ٍی

 گشای لادٔ چٖبس اعت.استجبط اتقبه

 

 چُ٘ ٕش آدسعی ثگیشد افلاا إَتی ّذاسد.  ّهشد؟ Client ,bindچشا 

 

 MPI (Message Passing Interface) 

. اااظ ددگااش ثاأ لاداأ MPIادجاابد ؽااذ ثْاابً  Middlewareداا   Socketو ثااشای سفااغ ٍؾااه

Transport  .ٗاثغتٔ ّیغت 
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 : ًبم گزاسی5فصل 

 

 ٍوبىت 

 ًٕبٕب ٗ آدسطٕب, ؽْبعّٔب 

 ّبٍگزاسی تخت 

 چْذ سا ٓ حو عبدٓ

Home-Based Approaches  

DHT (Distributed Hash Table) 

 سٗػ عيغئ ٍشاتجی

 ًدبفتٔگزاسی عبختّب 

 Name Spaceفضبی ّبً دب 

Name Resolution  

 ایبدٓ عبصی فضبی ّبً

 

دس  تب ثب ٌٕ استجبط ثشقاشاس کْْاذ.ٗ ایذا کْْذ ٕب َٕذدگش سا ثؾْبعْذ  Processاستجبطبت سا گفتیٌ حبلا چگّ٘ٔ 

Naming کْیٌ عٔ کبس ٌٍٖ ٍیResolve ,Insert  ٗDelete. 

 

)ٍبؽایِ, ددغا , چاباگش,  Entityسؽتٔ ای اص ثیات ٕاب داب کابسکتش ٕاب کأ ثأ دا  ٍ٘ج٘ددات تعشیف ًبم: 
 فشادْذٕب, آدسط ٕبی ٗة  ٗ ...( خبؿ اؽبسٓ ٍی کْذ. 

 
داؽاتٔ  Name Systemکْیٌ ثبداذ دا   Resoveؽ٘د دؼْی ایذاػ کْیٌ. ثشای ادْهٔ  Resolveت٘اّذ ّبً ٍی
 ثبؽیٌ. 

 
 ّبٍی اعت کٔ عٔ ٗدژگی داسد: شٌبعَ:
 حذاک ش ثٔ د  ٍ٘ج٘ددت اؽبسٓ ٍی کْذ. -1
 ٍ٘ج٘ددت بساثؤ د  ثٔ د  داسد ثؽْبعٔ  -2
 َٕیؾٔ ثٔ د  ٍ٘ج٘ددت اؽبسٓ ٍی کْذ. -3

 
 Access point ًقطاَ دعتشعای سا آدسط د  ٍ٘ج٘ددات سا ّؾابُ ٍای دٕاذ. : یب ًقطَ دعتشعی

قؤ دعتشعی ثٔ د  فشد ثبؽذ ؽاَبسٓ تيفاِ َٕابُ آدسط اٗ ٍ لاا اگش تيفِ ّ. ُوبى آدسط هی گْیٌذ
 ٍَهِ اعت د  ٍ٘ج٘ددت چْذ آدسط داؽتٔ ثبؽذ ٍبّْذ دا  ّفاش کأ چْذؽاَبسٓ تيفاِ داسد.خ٘إذ ث٘د. 
کٔ ٍغاتقو ؽشکتٖبی ثضسگ سٗی چْذ کبٍپی٘تش ت٘صدغ ٍی ؽ٘د اظ ثبدذ ّبٍی اّتخبة کشد عبدت ٍ لاا ٗة 
اگاش ٍ٘ج٘ددات ٍت اش  ثبؽاذ آدسط داب ّقوأ دعتشعای  .ثبؽاذ دظ ٗةٕبی اجشا کْْذٓ عاشٗاص کبٍپی٘تش

ٍَهِ اعت تغییش کْذ. ضَْبا ٍ لاا عشٗدغی کٔ اٍشٗص سٗی ادِ ٍبؽیِ اجشا ٍی ؽ٘د ٍَهاِ اعات فاشدا 
ااظ ثٖتاش اعات  سٗی ٍبؽیِ ددگشی اجشا ؽ٘د اگش اسجبع ثاب آدسط ثبؽاذ َٕأ چیاض ثأ ٕاٌ ٍای سداضد. 

( ثبؽذ. ؽْبعٔ ّ٘ػی ّبً اعات کأ Location Independentص ٍهبُ )ّبٍٖبدی اّتخبة ؽ٘د کٔ ٍغتقو ا
عٔ ٗدژگی داسد: ؽْبعٔ فقظ ثٔ د  ٍ٘ج٘ددت اؽبسٓ ٍی کْذ, ٕش ٍ٘ج٘ددت فقظ د  ؽْبعٔ داسد ٗ ٕش 

ثب ادِ حغبة َّی تا٘اُ اص ؽاَبسٓ تيفاِ ثأ ػْا٘اُ ؽْبعٔ َٕیؾٔ ثٔ َٕبُ ٍ٘ج٘ددت اؽبسٓ ٍی کْذ. 
 افشاد دعت ثٔ دعت ٍی ؽ٘د.آدسط اعتفبدٓ کشد چُ٘ ثیِ 

 
 Name Resolutionساٍ حل عبدٍ 

 Scalabeسآ حو عبدٓ ادِ اعت کٔ د  جذٗه ّبً, آدسط داؽاتٔ ثبؽایٌ. ٗاضاح اعات اداِ سآ حاو 
کْیٌ کٔ اص چْذ ثخؼ تؾهیو ؽاذٓ اعات. ٍ او ّیغت. ثشای َٕیِ اص اعبٍی تشکیجی اعتفبدٓ ٍی

ftp.ac.vu.nl سٗدٌ عشاؽ کٔ اٗه ٍیNS(.) Name Server - -  ٗnl گیشدٌ ثؼذ اص سا ٍیNS(nl) . ... ٗ 
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 اًْاع ًبه زاسی:
 ّبً گزاسی تخت -1
 ّبً گزاسی عبخت دبفتٔ -2
 ّبً گزاسی ففت ٍ ٘س -3

 
 

  (Broadcasting, Multicasting, DHT) ًبه زاسی تخت
ؼ تشکیجی ّیغت فقظ د  ثخ ٕذادت کْذ. Resolutionخ٘د ّبً عبختبسی ّذاسد کٔ ٍبسا ثٔ عَت 

کْایٌ. ٍؾاهو  Resolveخ٘دػ ٕیچ اطلاػبتی ّذاسد کٔ ثگ٘دذ چگّ٘ٔ  اعت. Stringاعت کٔ د  
Scalability  .داسد 

 

 ( ثب اعتفبدٓ اص ؽْبعٔ ٕبIdentifiers ٍی ت٘اُ ٍ٘ج٘ددت ٕب سا ثو٘س ٍْ قش ثأ فاشد ؽْبعابدی )
 کشد.

 

 ٕبدٗ سآ حو ؽْبعبدی ٍ٘ج٘ددت (Name Resolve)  اخؾی ٗ چْاذ  دهیدس ّبٍگزاسی تخت َٕٔ
 ٕغتْذ. (Hash Tableٗ ددگشی ) اخؾی

 
 Broadcast  ّMulticast ًسا دس د  ؽجهٔ ٍْتؾش ٍی حبٗی ؽْبعٔ : اشٗتهو عبدٓ اعت ایغب

چاُ٘  ٕش ٍبؽیِ کٔ آدسط ّقؤ دعتشعی آُ ٍ٘ج٘ددت سا دس خ٘د داؽت ابعخ ٍی دٕذ.کْیٌ 
Scalable ٕبی ک٘چ  ٍ و ّیغتْذ دس ٍ یظLAN ْذ. طشص کبس ادِ اعت کأ کْکبس ٍیIdentifire  سا

گیشّذ ٗ کغی جا٘اة سا ٍی Identifireگیشدٌ. َٕٔ سا ٍی Entityدٕیٌ ٗ آدسط ثٔ َٕٔ اطلاع ٍی
  دٕذ کٔ آدسط سا داسد.ٍی

 

  به َٕٔ اخؾی اشٗتهو ٍARP (Address Resolution Protocol)  ٔدس ؽجهٔ ادْتشّت دس لاداData 
Link  اعت. کٔ آدسطIP داسدٌ دّجبه ّبً ٍبؽیِ ٍی گشددٌ. سا 

 

 لاتٍؾه Broadcasting 
 کْذاْٖبی ثبّذ اؽغبه ٍی -1

 
صداشا کاابٍپی٘تش ٕاب ثبداذ کابس خا٘د سا سٕاب کْْااذ ٗ ٍیذٕاذ.  Interruptجٖات َٕأ سا ثای -2

 ایبٍٖبدی سا اشداصػ کْْذ کٔ ٍشث٘ط ثٔ آّٖب َّی ثبؽذ. 
 

 
 اٗضبع کَی ثٖتش ٍی ؽ٘د. اص چْذ اخؾی اعتفبدٓ ؽ٘د  Broadcastingاگش ثٔ جبی  -3

 
  ًِضدیکتشیياص چْذ اخؾی ثشای دبفت ( ٍ٘ج٘ددت ته یشیReplicate.ّیض ٍی ت٘اُ اعتفبدٓ کشد )  
 

  اشبسٍ گشُبی ُذایت کٌٌذٍ یبForwarding Pointers : صٍبّی کٔ ٍ٘ج٘ددتی ٍت ش  اعات
ٍای سٗد  B فضابی آدسیثأ  A فضابی آدسط اص ادِ سٗػ اعتفبدٓ ٍی ؽا٘د. ٗقتای ٍ٘جا٘ددتی اص

ثبداذ اص صّجیاشٓ ای اص اؽابسٓ  Aثٔ جاب ٍای گازاسد. ثْابثش اداِ ثاشای دابفتِ  Aآدسط جذدذ خ٘د سا دس 
 گشٕبی ٕذادت کْْذٓ اعتفبدٓ کْیٌ.

 

 ًٍقبط ضعف اشبسٍ گشُبی ُذایت کٌٌذ:  
 

ٍَهِ اعت صّجیشٓ اؽبسٓ گشٕبی ٕاذادت کْْاذٓ ثغایبس ثاضسگ ؽا٘د کأ دّجابه کاشدُ آُ  -1
 ٍؾهو ؽ٘د.

 گشٕب سا ّگٔ داسّذ؟دِ اؽبسٓتب کی ا -2
 ٍَهِ اعت صّجیشٓ ابسٓ ؽ٘د.  -3

 

  دسForwarding  Pointers  ٔآدسط ٍجذا حَو ٍی ؽ٘د ٗ صٍابّی کأ ثأ ٕاذف سعایذدٌ ّیابصی ثا
ثشگؾت اص َٕبُ ٍغیش ّغیت ٗ ٍغتقیٌ ثٔ ٍجذاء ثبص ٍی گشددٌ ٗ آدسط ٍققذ دس ٍجذا قشاس دادٓ 

ادشاد ادِ سٗػ ادِ اعت کٔ اگش اص َٕبُ  و صّجیشٓ ّجبؽذ.ٍی ؽ٘د تب دس آدْذٓ ّیبص ثٔ طی کشدُ ک
 ٍغیش سفت ثبص ٍی گؾتیٌ گشٓ ٕبی ٍیبّی ّیض ٍی ت٘اّغتْذ آدسط ٍققذ سا افلا  کْْذ.
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  ٍٔغئئ ددگش ادِ اعت کForwarderؽاّ٘ذ اداِ ؽابٍو ٕبدی داسدٌ کٔ ٕیچ ٍ٘قغ اعتفبدٓ َّی
Gabage Collector ؽ٘د. ٍی 

 

 حااْس یااب ه –ُاابی خبًااَ عیغااتنHome-Based Approaches : سٗػ ٕاابی اؽاابسٓ گشٕاابی
د  سٗػ اؾتیجبّی اص ٍ٘ج٘ددت ٕبی ٕذادت کْْذٓ ٗ َٕٔ اخؾی ٍؾهو گغتشػ ازدشی داسّذ. 

اعت. ٍفًٖ٘ خبّٔ َٕبُ ٍ يی اعت کٔ ٍ٘ج٘ددات دس آّجاب ادجابد  home locationعیبس ٍفًٖ٘ 
عیبس اعت. تَبً دسخ٘اعت  IPی ؽ٘د ؽذٓ اعت. دهی اص جبٕبدی کٔ اص ادِ ٍفًٖ٘ اعتفبدٓ ٍ

ٍای سٗد. صٍابّی کأ دا  ّا٘د ثأ ؽاجهٔ  Home agentٕب ثشای استجبط ثب ٍ٘ج٘ددت عیبس اثتذا ثأ 
 Home agentَٕضٍبُ ٗقتای اص خ٘د ثبقی ٍی گزاسد.  Home agentددگشی ٍی سٗد د  آدسط دس 

دٕذ ٗ اص فشعتْذٓ اطلاع ٍیّیض ثٔ  ثغتٔ سا ثٔ ؽجهٔ ٍیضثبُ فؼيی ٍی سعبّذ آدسط جذدذ ّ٘د سا
 Homeّگأ داؽاتِ دس  آدسطآخاشدِ اداِ  ادِ ثٔ ثؼذ فشعتْذٓ ٍغتقیٌ ثب ّ٘د تَابط ٍای گیاشد.

Agent سا Care off .ادِ سٗػ  ٍی گ٘دْذScalable .ٕغت 
 

 
 دٕذ: ؽهو صدش ادِ ٍشاحو سا ّؾبُ ٍی

 
1- Client ٔای سا ثشای ثغتHost  دسHome کْذ.اسعبه ٍی 
2- Home ٗکْذ.دٕذ ٗ آدسط جذدذ سا ثٔ اٗ اػلاً ٍیسا ٍی ابعخ ا 
اص ثیِ  Requestدٕذ. ثٔ ٕش ؽهو دس ٍ و جذدذ ٍی Hostسا ٌٕ ثٔ اطلاع  Clientتقبضبی  -3

 سٗد.َّی
4- Client  ٗHost .اص ادِ ثٔ ثؼذ ٍغتقیٌ ثب ٌٕ دس تَبط خ٘إْذ ث٘د 

 

  :ْتقاو ٍای ؽا٘د. ٍؾهو ٗقتی اعت کٔ ّ٘د ثشای ٍذت ط٘لاّی ثٔ ؽاجهٔ ددگاشی ٍٍؾهلات ٗ
 آّجب ابدذاس ؽ٘د ٗ دائَی ؽ٘د. 

  
  :سآ حوHome کْیٌ اظ ثشای سا ٍْتقو ٍیHomeت٘اُ د  ٕب ٍیDirectory   داؽاتٔ ثبؽایٌ دا

گیاشدٌ تَابط ٍای Homeکْْذ. ٕش چأ ثاب ٍی Registerٕب خ٘دؽبُ سا ادْجب Homeجبی ددگش کٔ 
ادِ ثبس صدبدی ٌٕ ثاشای کْیٌ. سا ایذا ٍیٗ ٍهبُ جذدذ  Home Directoryسٗدٌ عشاؽ ؽ٘د ٍیَّی

Client  ّذاسد صدشا اصCache کْذ.اعتفبدٓ ٍی 
 
 

 
 

 DHT (Distributed Hash Table) :حو ددگش سا یب جذّد ُبی دسُن تْصیعی ٓFlat Naming 
 Fingerد  اعتفبدٓ ٍی کْیٌ.  Chordاص عیغتٌ ثشای ت٘ضیح طشص کبس ثٔ ػْ٘اُ َّّ٘ٔ ادِ اعت. 
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Table  عاوشی ٗ دٗ عاتّ٘ی اعات. عاتُ٘  5ثشای ٕش ّ٘د داسدٌ کٔ ٕش د  داسای د  جذٗه ٍ لاا
اگاش  FTp[i] = Succ(p + 2i-1)داسداٌ  Pٕبعات. دؼْای ثاشای ٕاش ّا٘د  2ثأ تا٘اُ  Successorدًٗ 

successor  ٕب ٍبّْذ قجو تشتیجی ث٘دّذ ٍی ؽذFTp[i] = Succ(P + i)  . دس ادْجب ٍی ؽ٘دFTp[i] 
= Succ(P + 1), Succ(P + 2) , Succ(P + 4), Succ(P + 8), Succ(P + 16) 

 
 12ثیْذ کْذ ٍیسا. ثٔ جذٗه خ٘دػ ّگبٓ ٍی K = 12کْذ  Resolveاّذ خ٘اعتٔ 28ٍ به: اص ّ٘د 

 14ٗ  9ثیِ  12ثیْذ کْذ ٍیدس جذٗه خ٘دػ ّگبٓ ٍی 4. 4سٗد عشاؽ گشٓ اعت ٍی 14ٗ  4ثیِ 
 14کْذ ثٔ ّ٘د ثؼذی دؼْی . ٗ ّٖبدتبا دبصدٓ دس ٍی11سٗد عشاؽ ٍی 9. 9سٗد عشاؽ گشٓ اعت ٍی

د   تب اعت اگش دس 4ٕب تؼذاد اشػ اّجبً ؽذ. Resolveاص اٗىیِ ّ٘د آُ ک٘چهتش اعت. ٗ  12صدشا 
 خ٘اعت دهی دهی ثشٗد صدبد ٍیؾذ.عیغتٌ ثضسگ ٍی

 
 

 Join دس عیغتن فْق:  
 دٕیٌ.ثٔ ّ٘د ٍشث٘طٔ اختقبؿ ٍی Random Idد   .1
2. Succ(id) کْیٌ.سا ایذا ٍی 
 خ٘دت اضبفٔ کِ. Predecessorگ٘دذ ٍِ سا ثؼْ٘اُ ٍی Successor(id)ثٔ  .3
4. Entity ٕبی خ٘دػ سا اصSuccessor(id) گیشد. ٍی 

 

 Leave :Leave ثیْْذ کْذ ثؼذ اص ٍذتی ٍیٍیNode کْْذ. ٍشث٘طٔ ّیغت افلا  ٍی 
 
 سٗص ثبؽْذ.َٕیؾٔ ثبدذ دسعت ؽ٘د دؼْی ادِ جذاٗه َٕیؾٔ ثبدذ ثٔ  FTجذٗه  Join  ٗLeaveدس 
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دهی اص ٍؾهلات عیغتٌ ف٘  ادِ اعت کٔ ٍَهِ اعت دسخ٘اعت ٍغیشٕبی ػجیت ٗ غشدجی 
ؽا٘د کأ دداذ . ٍؾاهو اص ادْجاب ّبؽای ٍایکْْذ ٍ لاا اص آٍغتشداً ثشّٗذ کبىیفشّیب دٗثابسٓ ثشگشدّاذ

 سآ حو ادِ ٍؾهلات دس صدش آٍذٓ اعت. ٍْوقی ثبددذ فیضدهی تفبٗت داسد.
 

  ساٍ حل هشکلاتDHT  :)عَ ساٍ حل( 
 

 :topology based assignment of nodesیب  تخصیص شٌبعَ گشٍ ثش اعبط تْپْلْژی -1
 Round) ّظش فیضدهای ّضددهتاش اعات کْیٌ کٔ اصی سا اّتخبة ٍیSuccessorدس ادِ سٗػ 
Trip Delay.) 

ٍاب دا  گاز ثاضسگ کْابس ٕاٌ اص  Ringاؽهبه ادِ اعت کٔ اگش د  ؽاجهٔ اص کابس ثیفتاذ دس 
افتابد کبٍاو اص کابس ٍای Networkث٘د اگش دا   Randomسٗد دس حبىیهٔ اگش کبٍلاا ٍی دعت

 آٍذ.افتْذ اشاکْذٓ ٕغتْذ دس ّتیجٔ ٍؾهيی ث٘ج٘د َّیّ٘دٕبدی کٔ اص کبس ٍی
 

 Proximity Routingیب  هغیش یبثی ثش اعبط هجبّست -2

چْاذ  Successorتا٘اُ اّتخابة داؽات. ٕاش کاظ ثأ جابی دا  ادِ سٗػ ثٖتش اعت. ٍای
Successor خ٘إیٌ داؽتٔ ثبؽذ. حبلا ٍیResolve  ٔکٌْ کذاً سا اّتخبة کٌْ؟ آّای سا کا

ادجبد کْایٌ. جاذٗه  Sub Spaceاص ّظش فیضدهی اص َٕٔ ّضددهتش اعت. ددگش ٍجج٘س ّیغتیٌ 
 ؽ٘د. جذٗه ٌٕ چْذعتّ٘ی ٍیؾ٘د. چٔ ٍی

 

 Hierarchal Flat Naming : دش داٍْأ ٕاب ٗ دسآخاشدِ عاوح دأٍْ ٕب ٗ صؽبٍو دسختی عبختبس
leaf  دس ثبلاتشدِ عوح خ٘د د  صدش دأٍْ اعت ٗroot ثشگ ٕاب ٍؼَا٘لا دا  ؽاجهٔ ٍ يای  .اعت

کٔ اطلاػبت ٍ٘ج٘ددت ٕبی آُ دأٍْ سا ّگٔ ٍی  داسد Directoryگشٓ ٍْتبظش ٕش دأٍْ د   ٕغتْذ.
دؾأ اطلاػابت تَابً ٍ٘ج٘ددات دس ٗاقغ دسختی اص گشٓ ٕبی دادشکت٘سی داسدٌ. گشٓ داسکت٘سی سداسد. 

ٕب سا داسد. ٍ٘ج٘ددت ٕبی ته یش ؽاذٓ ٍای ت٘اّْاذ چْاذدِ آدسط داؽاتٔ ثبؽاْذ. اگاش ٍ٘جا٘ددتی 
ثبؽْذ آّگبٓ ک٘چهتشدِ ّ٘دی کٔ ثبلای ٕاش دٗی ادْٖبعات  D1  ٗD2داسای دٗ آدسط دس دأٍْ ٕبی 

لاصً ّیغت حتَاب اص دس خ٘اعت آدسط ثٔ د  ثشگ ٍی سٗد  اعت. D1  ٗD2داسای دٗ اؽبسٓ گش ثٔ 
اگش ّذاؽت ثٔ گشٓ ثبلادی ٍیذٕذ. ٗ ثٔ َٕیِ تشتیت ّ٘دی کأ آدسط سا داؽات سدؾٔ ؽشٗع ؽ٘د 

ثاشگ اگاش دٗ آدسط داؽات ٍا لاا ثأ عاَت ّضددهتاش ٍای سٗد. ثٔ عَت ابدیِ ٕذادت ٍای ؽا٘د. 
 ٗ آدسط اعت.  Entityجذٗىی داسد کٔ ؽبٍو عتّٖ٘بی 

 

 
 

1- Resolve: سٗد عاشاؽ سٗد. ّاذاسد ٍایتقبضب ثأ ثاشگ ٍایParent دٗثابسٓ ّاذاسد دس جاذٗه .
سٗد اابدیِ تاب ثأ ثاشگ دس جذٗه خ٘د آُ ٍ٘ج٘ددت سا داسد ٍای Mسٗد ثبلاتش. گشٓ خ٘دػ ٍی

 ثشعذ. 
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شکت٘سی ثشگ ٗاسد ٍی کْیٌ ددس داکبفی اعت اطلاػبت ؽْبعٔ ٍ٘ج٘ددت ٗ آدسط سا : دسج -2
 یاشد.ٕاب فا٘ست ٍای گ Parentٗ آُ افلا  ٍی ؽ٘د ٗ ثٔ َٕیِ تشتیت ادِ افلا  دس تَبً 

اگش ادِ دسا کپی ث٘د لاصً ّیغت تب سدؾٔ ثشٗد تب جبدی کٔ کٔ گشٓ ٕش دٗ سا ثجیْذ ٍی سٗد 
ٗ ثٔ آُ ّ٘د ٍی گ٘دذ کٔ جذٗه خ٘د سا افلا  کْذ ٗ ثفَٖذ دٗ اؽبسٓ گش داسد ٗ ثشگشدد ابدیِ 

 .ثٔ ّ٘د قجيی ثگ٘دذ د  کپی داسی
 

 Rootتاب  Entity Directoryه سا اص ثشگ حزف ٍی کْیٌ تَبً جذاٗ Entity: ٗقتی د  حزف -3
ٍگش ادْهٔ ثٔ ّ٘دی ثشعیٌ کٔ دٗ آدسط اص ّغخٔ ٕابی کپای ٍ٘ج٘ددات  ثبدذ افلا  ؽ٘د.

 ٕبی ادِ ّ٘د سا افلا  کْیٌ. Parentداسد کٔ آُ سا افلا  ٍی کْیٌ ٗ ددگش لاصً ّیغت 
 

 
ّ٘ذ تب ٕب ثبدذ افلا  ؽ Parent: ٕشگبٓ دس د  ثشگ د  ٍ٘ج٘ددت سا تهشاس کْیٌ آدسط کپی -4

آُ ّ٘د ثبدذ دٗ اؽابسٓ  Directoryثشعیٌ کٔ ثٔ ٕش دٗ ّ٘د اؽبسٓ ٍی کْذ دس  Parentثٔ د  
 داسدٌ ثبدذ ٕش دٗ افلا  ؽّ٘ذ.  Updateگبٕی ٕش دٗ سا لاصً داسً ٍ لاا گش ادجبد کشد. 

 
  سّػ عَهقبیغَ ایي (Broadcast  ٗMulticast ,DHT اص ّظاش : )ٗ عيغئ ٍشاتجایResponse 

اص َٕٔ عشدؼتش اعت ٗىی ٍؾهو ت٘عؼٔ اازدشی داسد. اص ّظاش ت٘عاؼٔ  Broadcastingٗػ ث٘دُ س
 ازدشی عيغئ ٍشاتجی ثٖتش اعت. 

 
  تفبّت ثیي جغتجُْبی تکشاسی(Iterative) ( جغتجُْبی ثبصگشتی ّRecursive :) دس

ْاذ تهشاسی گشٕی کٔ دسخ٘اعت تجضدٔ کيیذ اص اٗ ؽذٓ اعات, آدسط ؽاجهٔ گاشٓ ثؼاذی سا ثأ فشاد
 دسخ٘اعت کْْذٓ ٍی دٕذ ٗىی دس دٍٗی ادِ گشٓ خ٘د قذً ثؼذی سا ثش ٍی داسد.

 
 

 DNSیب  File Systemهثبد  ًبم گزاسی عبخت یبفتَ

 
 

 ّ ادْجب ٌٕ ٍبّْذ . ٗ ٍب سا ٕذادت ٍیهْذ بً ؽبٍو عبختبس اعتّهتٔ ادِ اعت کٔ خ٘دHierarchal 
Flat Naming  .ٌعبختبس فبدو عیغاتٌ اعات کأ ثأ  ف٘  ٍ بهد  عبختبس عيغئ ٍشاتجی داسد
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-ٕب ٕغاتْذ ٗ گاشٓد  گشاف ّؾبُ دادٓ ٍی ؽ٘د. ٍ٘ج٘ددت ٕب دس ادِ عبختبس َٕبُ فبدوف٘ست 

کاأ ٕااش داا  داسای جااذٗىی ٕغااتْذ کاأ ؽْبعاأ گااشٓ ٗ  ٕغااتْذ Directory Nodeٕاابی ٍیاابّی 
دس  ثشچغت اّؾؼبة سا ّؾبُ ٍی دٕذ کٔ اص طشدق ادِ جذٗه ٍی ت٘اُ ثٔ گاشٓ ٍا٘سد ّظاش سعایذ.

ٕبی خ٘د سا داسد ٗ ّیبص ّیغت اطلاػبت ثیؾتش داؽاتٔ ثبؽاذ ادِ عبختبس ٕش ّ٘د تْٖب اطلاػبت ثچٔ
 . Hierarchal Flat Namingثشػهظ 

 
 دٕاذ. ٍ٘ضا٘ع ختبس عيغئ ٍشاتجی داسد ٗىی خ٘د ّبً اداِ عابختبس سا ّؾابُ ٍایادِ ٌٕ د  عب

Naming ٕاب ٕغاتْذ ٗ ثبداذ ٕب َٕبُ فبداودس فبدو عیغتٌ ٕب ّیض ٍوش  اعت دس ادْجب ٍ٘ج٘ددت
ٕب سا ایذا کشد. ٍ به ّبً گزاسی عبخت دبفتٔ سا ثب اعتفبدٓ اص فبدو عیغتٌ ت٘ضیح دادٓ آدسط فبدو
. دس اداِ عابختبس ٍ او ؽاشٗع ٍؾاخـ اعات ٗ ٍیاذاّیٌ دب گشاف اعت Treeبس ادِ عبختاعت. 

 چگّ٘ٔ ادأٍ دٕیٌ. 

  دس ادْجب د  فضبی ّبً داسدٌ کٔ ثب د  گشاف ّؾبُ ٍی دٕیٌ کٔ داسای دٗ ّ٘ع گشٓ اعت گشٓ ثشگ
-کأ داسای ؽابخٔ دٕیٌ ٗ گشٓ دادشکت٘سی کٔ ثب ٍشثغ ّؾبُ ٍی دٕایٌ.کٔ ٍ لاا ثب دادشٓ ّؾبُ ٍی

 Absoluteاعبٍی ٍای ت٘اّْاذ   ی خشٗجی اعت کٔ ثب د  ّبً ٍْ قش ثفشد ٍؾخـ ٍی ؽ٘د.ٕب
 . Localثبؽْذ دب 

 Resolve : لاا ٍ/home/steen/keys خ٘إیٌ سا ٍیResolve  کْیٌ. اصRoot کْایٌ ٍایؽشٗع ٍی-

 . کبٍلاا ٍؾخـ اعت اص کجب ؽاشٗع کْایٌ ٗ چگّ٘أ اداٍاkeysٔثؼذ  steenثؼذ  homeسٗدٌ عشاؽ 
 دس غیش ادْق٘ست اثٖبً داسد. Closeثبدذ ثغتٔ ثبؽذ  Naming Systemدٕیٌ. 

 

 Merging Name Spaces :ت٘اُ د  دؼْی آدب ٍیFile System  کٔ دس د  عیغاتٌ اعات ثاب ثاب
ؽ٘د اداِ دٗ ادْٖب فش  داسد. آدب ٍی Name Spaceکشد؟  Mergeدس عیغتٌ ددگش  File Systemد  

 اعت.  Mountingد  سٗػ سا ادغبً کشد؟ 
 

 
 

ىیغت ثگیشدٌ  vuخ٘إیٌ د  ثخؼ اص ٍبؽیِ سا ثٔ ٍبؽیِ ددگش ٍْتقو کْیٌ. اگش دس ٍی
mbox ذ ٗ ددگشی سا ثجیْیٌ. ثشای ادْهبس عٔ ّبً سا ثبدResolve :ٌکْی 
 اعٌ اشٗتهو دعتشعی .1
 ّبً عشٗس .2
 Mounting Pointّبً  .3
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دؼْی ٌٕ ٍبؽیِ سا ایذا کْیٌ ٌٕ ت٘ ٍبؽیِ آُ ّقؤ سا ایذا کْیٌ ٗ ٌٕ استجبط ادْٖب 
اعت ثق٘ست:  URLثذاّیٌ چگّ٘ٔ اعت. چیضی کٔ دس گشٓ ٍیضثبُ قشاس ٍیذٕیٌ د  

nfs://flits.cs.vu.nl//home/steenاشٗتهو استجبطی گ٘دذ . ادِ ٍیnfs اعت (Network 
file system ٔثٔ چ )Resolve ؽ٘د؟ ثٔ عشٗس ٍیflits.cs.vu.nl  ٔداخو ٍبؽیِ ادِ ّقو ٗ

/home/steen . 
 

  به ددگش ٍDNS  .اعتDistribution  اعات ٗ دسختای ثق٘ست عيغئ ٍشاتجایFlat  ّٔیغات. عا
 :لادٔ داسد
 جٖبّؾَ٘ه .1
2. Administrational Layer  
3.  Manager Layerٕٔبی خ٘دػ سا داسد. . ٕش ّ٘د اطلاػبت ثچ 

 
 

 
 

لاداأ  Updating. اص ى اابظ Global Layerؽاا٘د؟ کااذاً لاداأ اطلاػاابتؼ ػاا٘ك ّاای Stabilityاص ى اابظ 
Managerial Layer .ثبدذ ف٘سا اّجبً ؽ٘د 

 دٕذ:ٕب ساّؾبُ ٍیجذٗه صدش ٍقبدغٔ لادٔ
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 ٌٕب دس ادِ عیغتName Resolution دٗ ج٘س ثبؽذ: ٍی ت٘اّذ Iterative  ٗRecursive 
1. Iterativeسٗدٌ عشاؽ : ٍیRoot دٕایٌ اٗ کو ّبً سا ٍیnl  ساResolve کْاذ. فقاظ اداِ ٍای

سا  vuدٕایٌ ٗ سا ٍای vu.cs.ftpسٗدٌ عشاؽ ثؼاذی. داّذ. ٍیدٕذ ثفیٔ سا َّیثخؼ سا ٍی
Resolve کْذ تب آخشٍی ftp  ,Resolve ؽ٘د.ٍی 

 
2. Recursive فقظ :nl, vu, cs, ftp  ٔسا ثRoot ذٕیٌ ٗ خ٘دػ ٍیnl کْاذ ٗ دّجابه سا ایاذا ٍای

Resolve vu, ca, ftp گشدد. حبلا ادِ دهی ٍیvu  ساResolve کْاذ ٗ دأ َٕایِ تشتیات ٍای
 دبثذ. ؽ٘د ٗ کبس ابدبُ ٍیادأٍ ٍیذٕذ ٗ دس ّٖبدت اص َٕیِ ٍغیش ثشگؾت ٍی
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 هقبیغَ ایي دّ سّػ: 
 ٗ ثیبدیٌ.تؼذاد استجبط: ثبصگؾتی ثٖتش اعت. ٍ لاا اٗىی دس ٕيْذ اعت ٕی ثبدذ ثشٗدٌ   
 : ثبصگؾتی ثٖتش اعت صدشا ٗقتی دهجبس ثشٗد ابدیِ ثشای دفؼٔ ثؼذ داسد.Cachingاص ّظش   
  اظ:   

 کْذ.ثٖتش اعتفبدٓ ٍی Cachingکٌ اعت. اص  Communication Delayٍضادبی ثبصگؾتی: 
 ٍؼبدت ثبصگؾتی: ى٘د سٗی سدؾٔ خیيی صدبد اعت. 

 ت٘اّْذ ثبصگؾتی ثبؽذ. ثبؽذ لادٔ ٕبی ابدیِ ٍیلادٔ ٕبی ثبلا تهشاسی تشکیجی: : ًتیجَ
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 : ُو بم عبصی6فصل 
 فٖشعت ٍوبىت 

  َٕگبً عبصی عبػت دبClock Synchronization 
 

 ٕبی َٕگبً عبصی عبػتاىگ٘سدتٌ
 

 (Time Serverکشدغتیبُ ) 
 ثشکيی 
 ٕبی ثیغیغٌعبصی دس ؽجهَٕٔگبً 

 
 ٕبی ٍْوقی دب عبػتLogical Clocks 

 
 ٕبی ٍْوقی لاٍپ٘ستعبػت
 ٕبی ثشداسیعبػت

 

  اّ قبس ٍتقبثو دبMutual Exclusion 
 

 اىگ٘سدتٌ ٍتَشکض
 اىگ٘سدتٌ غیشٍتَشکض
 اىگ٘سدتٌ ت٘صدؼی

 Token Ringاىگ٘سدتٌ 
 ٕبٍقبدغٔ اىگ٘سدتٌ

 

 ٕٓب دب ٍ٘قؼیت دبثی جٖبّی گشGlobal Positioning of Nodes 
 

 ٌٕبی گضدْؼ دب اىگ٘سدتElection Algorithms 

 ٕبی عْتی گضدْؼاىگ٘سدتٌ
 ٕبی ثیغیٌگضدْؼ دس ٍ یظ

Election in Large-Scale Systems 
 

 

 Clock Synchronization:   ٕیچ دٗ عیغتٌ اٍهبُ ّذاسد داسای دClock  ثبؽْذ ٗ ثأ تاذسد  اص ٕاٌ دٗس
سٗی د  ٍبؽایِ  Editorکٔ  Makeبه ثشّبٍٔ ٍ . Driftٍی ؽّ٘ذ. ثٔ ادْهٔ اص ٌٕ دٗس ٍی ؽّ٘ذ ٍی گ٘دْذ 

 فبديی کٔ اددت ؽذٓ کبٍپبدو َّی ؽ٘د.  اعت ٗ کبٍپبديش سٗی ٍبؽیِ ددگش.
 

 
 

  آیب هی شْد یکGlobal Time ی عبػتٖبی اتَی ّیض ٍبّْاذ ٕاٌ ّیغاتْذ اٍاب اص ٕاش چیاض حت داشت؟
 ددگشی دقیقتش اعت.
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ب سا . عا٘اه اگاش اداِ ٍقاذاس خواdC / dt = 2Pٍ ٘س ػَ٘دی عبػبت ٍبعت. دس ثذتشدِ حبىت 

 ت َو کْیٌ عبػت سا چْذ ٗقت ثٔ چْذ ٗقت ثبدذ تْظیٌ کْیٌ؟ 
 

 UTC (Universal Time Coordinated): .عبػت جٖبّی اعت 
 

 عبصی عبعتُبی ُو بمال ْسیتن  
 
o ال ْسیتن ُو بم( عبصی کشیغتیبىTime Server) 

کْایٌ ٗ ؽا٘د. ااظ اسعابه ایابً ٍایاعاتفبدٓ ٍای Time Serverدس ادِ سٗػ اص دا  
 ٘إیٌ داؽت: خ

   Q = T3 + [(T2 – T1) + (T4 – T3)] / 2 

 
گشدد. اگش عبػبت ٍب جي٘ ث٘د ثبدذ دقت کْیٌ صٍبُ د  عیغتٌ ٕشگض ثٔ ػقت ثبص َّی

 ت٘اّیٌ جي٘ ثجشدٌ.کْیٌ. اگش ػقت ث٘د ٍییعبػت سا کْذ ٍ
 

o ال ْسیتن ثشکلی 
ت٘اُ ٍشجغ گشفت. خ٘إذ ثب ٌٕ عْهشُٗ کْذ. ٕش کذاً سا ٍیٍ لاا عٔ عیغتٌ سا ٍی
. اگاش اص کابس افتابد Time daemonگزاسدٌ گیشدٌ اعَؼ سا ٍیٍ لاا ثبلادی سا ٍشجغ ٍی
عابصی خا٘إیٌ عاْهشُٗت ٍایکْیٌ. ٕش چْذ ٗقت ثٔ چْذ ٗقاددگشی سا جبدگضدِ ٍی

 کْیٌ. 
1. Time daemon کْذ.عبػت خ٘دػ سا  ثٔ َٕٔ اػلاً ٍی 
-گیشد ٕش کذاً چقذس ػقت دب جي٘ ٕغتْذ. ثیِ ادْٖاب ٍیابّگیِ ٍایابعخ ٍی .2

 .3:5گیشد. ٍ لاا َٕٔ ثبدذ ثؾ٘د 
ت٘اّذ ػقت کْذ تب عبػتؾبُ سا تْظیٌ کْْذ. کغی َّیثٔ ٕش کظ اػلاً ٍی .3

ت٘اّاذ غياظ اعات َّای cؽاهو  ؽ٘د تب ثقیأ ثأ اٗ ثشعاْذ. ثشگشدد. ثبدذ کْذ
 ثشگشدد.

 



62 

 

 
o ُبی ثیغینعبصی دس شجکَُو بم 

کْاذ. دس کابس ٍای RBS (Reference Broadcast Synchronization)ثاش اعابط اشٗتهاو 
-کْذ. دس ادِ سٗػ ٕذف ادِ اعت کٔ فقظ گیشّذٍٓی Broadcastؽجهٔ ثیغیٌ دهی 

گیشّاذ ٗ ثاب ٕاٌ دس تَابط اص فشعتْذٓ عبػت سا ٍی p  ٗqٕب َٕبْٕگ ؽّ٘ذ. دٗ ّ٘د 
کْْذ عبػت خ٘دؽبُ سا َٕبْٕگ کْْذ. صٍبُ اّتؾبس ثشای َٕأ ٕغتْذ ٗ عؼی ٍی

 اظ: ٕغتْذ. Single hopٗ  .ؽ٘ددهغبُ دس ّظش گشفتٔ ٍی
 

 Offset [p,q] = 
M

kTqkTp
M

K





1

),,(

 اختلاف دٗ ّ٘د 

ثؼذ ّ٘دی کٔ ػقت تش ثبؽذ. ٕبی ثیؾتشی ٍیبّگیِ ٍیگیشدٌ تب ٍیبّگیِ دقیقاص ایبً
ای اعت ثبؽذ. صٍبُ ٌٕ اص ى ظٕٔب ٍیتؼذاد ایبً Mکؾذ. اعت خ٘دػ سا جي٘ ٍی

 ؽ٘د.کٔ ایبً اسعبه ٍی
 

 ُبی هٌطقیعبعت 
o کْذ عؼی ٍیلوپبست:  نال ْسیتClock ٕٗب سا صٍبّی کٔ لاصً ٕغت ثب ٌٕ عْهشُٗ کْذ. ٗقتی د

اصال اعات اعات صهابى اسعابد ٍبؽیِ کبسی ثب ٌٕ ّذاسّذ چشا عبػتؾبُ َٕبْٕگ ثبؽاْذ. 
 . پیبم ثبیذ قجل اص صهبى دسیبفت ثبشذ
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ٗاحذ صٍبّی  11ٗاحذ صٍبّی ٗ عٍ٘ی  8ٗاحذ صٍبّی دٍٗی  6دس عیغتٌ اٗه ٕش گبً 

 61ػقت تش اص  56ؽ٘د صٍبُ اسعبه ٍی m3ٗقتی اغبً  a  دبثذ. دس ؽهوافضادؼ ٍی
ٗ  69ؽّ٘ذ ثقیٔ ٌٕ ٍی ؽ٘د.ددذٓ ٍی bکٔ دس ؽهو  61ؽ٘د ثٔ اعت افلا  ٍی

 ؽ٘د.ٍَهِ ّیغت افلا  ٍی m4ٌٕ ایبً  b. دس ؽهو 85ٗ  77
 

. ثشّبٍٔ کبسثشدی Middlewareؽ٘د کی اّجبً ٍیذٕذ؟ ادِ افلا  صٍبُ کجب اّجبً ٍی
 ؽ٘د. خیيی عخت ٍی Developدسگیش ؽ٘د کٔ کبس 

 
o  چٌذ پخشی هشتت یبOrdered Multicasting 

دلاس ٍ٘ج٘دی  1111د  حغبة داسد.  Replicationُ آ databaseثبّهی ٕغت کٔ 
دلاس ثٔ حغبثؼ اضبف ؽ٘د. دس  111% ع٘د دٕذ ٗ د  جب 1داسد ٗ قشاس اعت د  جب 

دٕیٌ ثشای ٕش ادْجب تشتیت ٌٍٖ اعت. ثشای سفغ ٍغبدشت اثتذا د  في تؾهیو ٍی
-ادٌ اجشا َّیّگشفتٔ Ackکْیٌ تب گزاسدٌ ٗىی اجشا َّیطشف. اثتذا ادْٖب سا دس في ٍی

اّذ. ٗ ادْٖب کٔ دس کْیٌ. صٍبّٖبی گیشّذٓ ٗ فشعتْذٓ ثب اىگ٘سدتٌ ىَپبست َٕگبً ؽذٓ
سا ٌٕ کٔ اص قجو  M2حبلا  M1آٍذ ثشای  Ackداسّذ. ٗقتی  Time Stampفي گزاؽتیٌ 

گیشد ٗىی تشتیجؼ دسعت اعت. سا ٍی Ackکْیٌ. دس اٗىی داسدٌ صٍبّٖب سا ٍقبدغٔ ٍی
 ثیْْذ. یض سا ٍیٕش دٗ آخش د  چ

 
o یب  ُبی ثشداسیعبعتVector Clocks 

 
داسدٌ. ساثؤ ػيیتی دس ادْجب ٌٍٖ اعت. د   Processدس ادْجب فشك ؽذٓ اعت عٔ 

ٕش اسعبه داسدٌ. صٍبُ اسعبه ٍ٘ىفٔ خ٘دػ سا اثتذا دهی اضبفٔ  ثشداس عٔ تبدی ثشای
فشعتذ. قجو اص ٍی P1  ٗP2دٗ ایبً ثشای  P0دس اثتذا کْیٌ. کْیٌ ثؼذ اسعبه ٍیٍی

-ٍی P1فشعتذ. سا ٍی (1,0,0)کْذ اظ اسعبه د  ٗاحذ ثٔ ٍ٘ىفٔ خ٘دػ اضبفٔ ٍی

چُ٘ ْٕ٘ص ایبً قجيی  P2. (1,1,0)فشعتذ دؼْی ٍی  P0  ٗP2دٗ ایبً ثشای  P1گیشد ثؼذ 
اّذاصد تب ایبً اٗه ساثگیشد ثؼذ ایبً دًٗ سا سا دسدبفت ّهشدٓ اعت دسدبفت سا ثٔ تبخیش ٍی

ٕب سػبدت ؽذٓ . ثٔ ادِ سٗػ تشتیت دسدبفت ایبًؽ٘دٍ لاا دٍٗی ثبفش ٍی کْذقج٘ه ٍی
ػبت سا کجب اّجبً ؽ٘د؟ دس ثشّبٍٔ کبسثشدی چُ٘ ٍفًٖ٘ اطلا Orderingادِ  اعت.
-عخت ٍی Developسٗد ٗ ّیض داّذ کٔ اؽهبه ادِ اعت کٔ ؽفبفیت اص ثیِ ٍیٍی

 ؽ٘د.
 

  اًحصبس هتقبثل یبMutual Exclusion 
خ٘إیٌ ثجیْیٌ دس د  عیغتٌ ت٘صدؼی کو ٍغئئ ادِ اعت کٔ د  ٍْجغ داسدٌ ٗ ٍی
 چگّ٘ٔ ثو٘س اّ قبسی اص آُ اعتفبدٓ کْیٌ. 

 
o  ال ْسیتن هتوشکض یبCentralized 

کْذ ٗ ثشای ادْهبس کْیٌ کٔ ٍْجغ سا کْتشه ٍیدسعت ٍی Coordinator Processد  
خ٘إْذ ثٔ د  ٍْجغ دعتشعی ددگش ٍی Processد  في داسد. فشك کْیٌ عٔ تب 

دٕذ اگش ٍْجغ آصاد ث٘د خ٘إذ د  تقبضب ٍیداؽتٔ ثبؽْذ. ٕش کظ کٔ ٍْجغ سا ٍی
ٍْجغ آصاد ّج٘د ٗ تقبضبدی آٍذ آّشا دس في  دٕیٌ کٔ اؽهبه ّذاسد اٍب اگشابعخ ٍی

-ٍی Releaseدٕیٌ. ٗقتی اٗىی کبسػ ثب ٍْجغ تَبً ؽذ گزاسدٌ ٗ ابعخ ٌٕ َّیٍی

دٕذ. دقیقبا کبس عَبف٘س سا ثٔ تقبضبی ثؼذی ابعخ ٍی Coordinator Processدٕذ ثؼذ 
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ذ ابعخ ت٘اّصّذٓ اعت ٍی Coordinator Processکْذ. ثشای ادْهٔ ٍوَئِ ؽ٘دٌ ٍی
 دٕذ ٗىی عشٗدظ ّذٕذ. 

ثیْیٌ ثب اعت. ثؼذاا ٍی Coordinator Process ,Single Point of Failureادشاد: 
 کْیٌ.اعتفبدٓ اص سای گیشی اگش صّذٓ ّج٘د جبدگضدِ ٍی

 
o  ال ْسیتن غیشهتوشکض یبDecentralized 

-  ٍیداسدٌ. ادِ ثبػ Process  Coordinatorتب nفشك کْیذ اص ثشای ٕش ٍْجؼی 

خ٘إٌ اص ٍْجغ اعتفبدٓ ؽ٘د اگش چْذ تب اص کبس ثیفتذ ْٕ٘ص کبس کْذ. حبه ٍی
ت٘اٌّ اص ثبؽذ ٍی m > n/2ٍج٘ص ثگیشً ثٔ ؽشطی کٔ  mاّ قبسی کٌْ. اگش 

ٍَهِ  Coordinator Processٍْجغ اعتفبدٓ کٌْ. ٍغئئ ادِ اعت کٔ ٕش 
صّذٓ ؽذ آدب دبػ  کْذ ٗ دٗثبسٓ ثشگشدد. اؽهبه ادْجبعت کٔ ٗقتی Failاعت 

 Hashٕغت قجلا ٍج٘ص دادٓ؟ احتَبلا ّٔ. عیغتٌ ثبدذ ادِ ٍ٘اسد سا ت َو کْذ. 
Table آدذ. د  ادْجب ثٔ کبس ٍیRing  اصCoordinator Process ٌٕش د  ٕب داسد .
داسد. ثٔ ادِ تشتیت ٕش کظ سفت ثیشُٗ ادشادی ّذاسد جبّؾیِ داسد  Keyٌٕ د  

 کْذ. ٍی Joinٌ حبىؼ خ٘ة ؽذ ت٘اُ سای گشفت. ٗقتی ٍٕی
 

 اعت. Fault Tolerantحغِ ادِ سٗػ: 
 

o  تْصیعی  ال ْسیتن 
ّذاسّذ. ٕش کذاً خ٘اعت ثق٘ست  Coordinatorداسدٌ. ادْذفؼٔ  Processعٔ تب 

دٕذ. اص اىگ٘سدتٌ اّ قبسی ثٔ ٍْجغ دعتشعی داؽتٔ ثبؽذ ثٔ ددگشاُ اطلاع ٍی
صٕذ. ثٔ خ٘دػ ٌٕ ٌٕ ٍی Timestampبضب کْْذ ٗ ثٔ َٕشآ تقىَپبست اعتفبدٓ ٍی

Request فشعتذ. ٍیProcess  ٗؽَبسٓ د  ثٔ ٕش دOK  ٍیذٕذ چُ٘ افلاا داٗطيت
کَتش اص دٗاصدٓ اعت  Timestamp 8ٍیذٕذ چُ٘  OKؽَبسٓ دٗ ثٔ ففش  Processّج٘د. 
 ٗProcess  ٔ2ؽَبسٓ عٔ ٌٕ ث OK اص ثقیٔ  1دٕذ. ّٖبدتب َّیOK گیشد ٗ اّتخبة ٍی
 خ٘سد.ای اعت ٗىی ثٔ دسد َّیؽ٘د. اىگ٘سدتٌ عبدٍٓی

اعت ادِ ٕش ّ٘د اص کبس ثیفتذ کو  Single Point of Failureادشاد: اىگ٘سدتٌ قجيی د  
 ؽ٘د. ّهتٔ دًٗ گشٗٓ سا ثبدذ کبٍو ثؾْبعذ دؼْی گشٗٓ ثبثت اعت.اىگ٘سدتٌ خشاة ٍی

 

 
 

 
o  ال ْسیتن  Token Ring 

فشادْذٕبدی کٔ قشاس اعت دس اعتفبدٓ اّ قبسی اعتفبدٓ کْْذ سا دس د  حيقٔ ٍْوقی 
دٕذ. دؼْی ٕش کظ ثذاّذ قجو ٗ ثؼذػ کیغت. د  ایبً دس ادِ حيقٔ حشکات قشاس ٍی

کی سا داسد ٍجا٘ص داسد اص ٍْجاغ اعاتفبدٓ کْاذ. اگاش تا٘کِ سا کْاذ ٗ ٕاشکظ اداِ تاٍ٘ی
 ت٘اّذ اّجبً دٕذ. داؽت فقظ د  ػَو ٍی

ٍؾهو: اگش د  ّ٘د اص کبس ثیفتذ حيقٔ قوغ ٍیؾ٘د. اگش د  ّ٘د اص کبس افتبد قجيی ثبداذ 
ثشای ثؼذی ادِ ثفشعتذ. ٍؾهو ثؼذ گٌ ؽذُ ت٘کِ اعت. تؾخیـ ادْهٔ تا٘کِ گاٌ 

 . ؽبدذ ثبدذ ٍ ذٗدٓ صٍبّی دس ّظش ثگیشدٌ ٗ ت٘کِ ادجبد کْیٌ.ؽذٓ دب تبخیش داسد
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سآ حو: ٕش ّ٘د ثٔ جض قجيی, قجيی ٗ ثؼذی ثؼذی سا ٌٕ ثؾْبعذ. ثب ادِ ٍْوق دؼْی 
 َٕٔ ثبدذ تَبً سدْگ سا ثؾْبعْذ. 

 
o هقبیغَ سّشِب 

 
 

 ُبی ال ْسیتنElection 
ٕبی ت٘صدغ ؽذٓ ّیبص ثٔ َٕبْٕگ کْْذٓ داسدٌ. اؽهبه ثضسگ َٕبْٕگ کْْاذٓ دس اغيت اىگ٘سدتٌ

Single Point of Failure  ٓاعت. ث  ی کٔ داسدٌ ادِ اعت کأ اگاش َٕبْٕاگ کْْاذFail  ,کاشد
 گش اّتخبة کْذ. عیغتٌ ثت٘اّذ د  َٕبْٕگ کْْذٓ دد

 
o  ال ْسیتنBully  

ّا٘د دس ّظاش گشفتأ ؽاذٓ اعات. عیغاتٌ ثاش  8ؽّ٘ذ. دس ادِ ٍ به  Coordinatorَٕٔ ققذ داسّذ 
دٕاذ. ٍی Identifierاعبط ٍؼیبسی ٍ لاا ت٘اُ اشداصؽی ثب حتی ثذُٗ ٍؼیبس ثٔ ٕش ّ٘د د  ؽَبسٓ 

ثا٘دٓ  Coordinatorاسد. ؽَبسٓ ٕفت ؽذُ د Coordinateای کٔ ؽَبسٓ ثضسگتش سا داسد اعتؼذاد گشٓ
کْاذ اعت ٗ فشك ٍای 4گشٓ  ّیغت Coordinatorؽ٘د افتذ. اٗىیِ ّ٘دی کٔ ٍت٘جٔ ٍیاص کبس ٍی

-ٍای  7ٗ  6ٗ  5ثاشای  Election Messageدا   ٕبدی ثبؽْذ.ثیِ خ٘دػ ٗ ٕفت ٍَهِ اعت گشٓ

 Electionایابً  6ٗ  5بس. ثؼذ دٕذ کٔ ٍب ٕغتیٌ ثشٗ کْج٘اة ٍی 4فشعتذ. اگش آّٖب صّذٓ ثبؽْذ ثٔ 
Message ابعاخی اص کغای  6گ٘دذ ثشٗ کْبس. اٍاب خا٘د ٍی 5ثٔ  6فشعتْذ. ثشای ثبتشدٖبدؾبُ ٍی

 Coordinatorگ٘دذ ٍِ کْذ ثٔ َٕٔ ٍیٍی Broadcast. حبلا Coordinatorؽ٘د گیشد اظ ٍیَّی
داّذ ثبلاتش اص خ٘دػ کیغت فشعتذ. َّیٍی Election Messageصّذٓ ؽذ د   7ٕغتٌ. حبلا  اگش 

 ؽ٘د.ٍی Coordinatorدٕذ اظ خ٘دػ فشعتذ ٗ کغی ج٘اة َّیثٔ َٕٔ ٍی
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o  اًتخبة ال ْسیتنRing  
سا ثؾْبعاذ. اداِ  Ringی ٕش ّ٘دی ثبدذ قجو ٗ ثؼاذػ ٗ کاو ادِ ٌٕ د  حيقٔ ٍْوقی اعت. دؼْ

صٗدتش اص ثقیٔ  5کْذ. دهی اص ّ٘دٕب ؽَبسٓ ٍی Fail, 7سٗد. ثبص ّ٘د ثهبس ٍی Electionسدْگ فقظ ثشای 
. گشٓ [5]کْذ ٍیذٕذ ٗ ؽَبسٓ خ٘دػ سا اػلاً ٍی 6ّیغت د  ایبً ثٔ  Coordinatorفَٖذ کٔ ٍی

دٕاذ. ٗ ثأ سا ٍای [5,6]ایابً  1ت٘اّذ ثٔ ثؼذی دؼْای گاشٓ ثذٕذ َّی 7ٍیخ٘إذ ایبً ثٔ  6ؽَبسٓ 
اعت  Coordinator ,6ؽ٘د کْذ ٍت٘جٔ ٍیاػذاد سا ٍقبدغٔ ٍی 5ثشعذ. ثؼذ  5َٕیِ تشتیت تب ثٔ 

 اعت.  Coordinator ,6دٕذ کٔ فشعتذ ٗ ثٔ ثقیٔ اطلاع ٍیٗ ثؼذ د  ایبً دس حيقٔ ٍی
ّیغت ؽشٗع ثٔ اسعبه ایبً کْذ. ٕیچ اتفبقی  Coordinatorفَٖذ ٌٕ ث 3ؽَبسٓ  5حبلا اگش ثؼذ اص 

ثقا٘ست اّ قابسی اعاتفبدٓ ای دا  ٍْجاغ سا  6ٗ اعات.  Coordinator, 6ٌٕ ٍیفَٖاذ  3افتذ َّی
 کْذ.ٍذدشدت ٍی
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o ال ْسیتن اًتخبة دس هحیط ثیغین 
ٕش ّا٘د دا  جفات )اسصػ,  ّ٘دٕب اسصػ گزاسی ؽذٓ اعت ٍ لاا ثش اعبط اّشژی دب ٕش فبکت٘س ددگش.

ت٘اّاذ ؽاشٗع کْاذ. دس اّتخبة کْیٌ. ٕش ّ٘د ٍی Coordinatorخ٘إیٌ د  فشك کْیٌ ٍی ّبً( داسد.
 فَْٖاذ اٗ داسدٗ آّٖاب ٍایفشعاتذ. ٍای b  ٗjا ثأ س Electionکْاذ. ایابً ؽاشٗع ٍای 4ٍ به ٍب ّ٘د 

Election  دٕذ. آّٖاب ٕاٌ ؽاشٗع ثأ اّجبً ٍیForward کْْاذ. ٍایg  ًٗقتای ایابElection  سا اصb 
 کْذ تب ثٔ آخش. کْذ. ادِ کبس ادأٍ ایذا ٍیقج٘ه َّی jگشفت ددگش اص 
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ٕغاتٌ  fگ٘داذ ٍاِ کْذ دؼْی ٍیسا اسعبه ٍی [f,4]ایبً  fگشداّْذ. ٍ لاا حبلا َٕٔ ابعخ سا ثش ٍی
سا داسد ٗ ثضسگتاش  4ٗ  8خ٘إذ اطلاػبت سا ثشگشداّذ اسصؽاٖبی ٍی gٗقتی ٍ لاا  اعت. 4اسصؽٌ ٌٕ 

 گشداّذ. سا ثبصٍی [h,8]دؼْی 
 

o  دس عیغتن ُبی ثضسگال ْسیتن اًتخبة 
ٍؾخـ  Coordinatorآدْذ ثیِ چْذدِ ٕضاس ّ٘د اّتخبثبت ثشگضاس کْْذ تب ٕبی ثضسگ َّیدس عیغتٌ

ٕب ثبدذ ثوا٘س ٍتا٘اصُ  Super Peerؽ٘د. ادِ اّتخبة ٍی Super Peerٕبی ثضسگ ؽ٘د. دس عیغتٌ
اعاتفبدٓ  Hash Tableد عشٗدظ ثذْٕذ. اص ٍ ابه دس عیغتٌ ت٘صدغ ؽذٓ ثبؽْذ تب ثٔ د  عشی ّ٘

ثیتای  8اّتخبة کْیٌ. فشك کْایٌ فضاب  Super Peerخ٘إیٌ تؼذادی کْیٌ. دس آُ عیغتٌ ٍیٍی
اّتخبة کْیٌ. اظ عأ ثیات کابفی  Supper Peerّ٘د ثؼْ٘اُ  8خ٘إیٌ ّ٘د ٍی 256اعت. دس ادِ 
ٕغاتْذ. دؼْای  x x x 0 0 0 0 0 ثقا٘ستٕاب آّٖابدی ٕغاتْذ کأ Supper Peerگا٘دیٌ اعت. ٍی
اعات؟ کابفی اعات  Super Peerٕب ٍؾخـ اعات. دا  ّا٘د اص کجاب ثفَٖاذ Super Peerآدسط 

, 11100000کْذ. ٕش ّ٘د ٌٕ کبفی اعت آدسط خ٘دػ سا ثب   And,  11111111آدسط خ٘دػ سا ثب 
And   کْذ تبSuper Peer .خ٘دػ سا ایذا کْذ 

 
 
 
 
 
 
 




